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Resultados resumidos

Modelizacion matematica para un diseno
arquitectonico o6ptimo

Dado que pasamos la mayor parte del tiempo en el interior y los edificios generan un
40 % de las emisiones de gases de efecto invernadero, unos investigadores han
desarrollado metodologias para ayudar a los disefiadores a optimizar al maximo las
estructuras de edificios.
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El Programa de las Naciones Unidas para el
Medio Ambiente (PNUMA)_(5 calcula que el
sector de la construccidn esta valorado en un
10 % del producto interior bruto mundial y
emplea a 111 millones de personas. Ademas,
los edificios consumen alrededor del 40 % de
la energia global y el 40 % de los recursos
mundiales, y generan en torno a un 33 % de
las emisiones de gases de efecto invernadero
del planeta.
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«Los arquitectos normalmente llaman "disefio
Optimo" a la eleccién entre un nimero muy limitado de alternativas de disefio,
dictadas por su experiencia e intuicion, pero el disefio moderno requiere tener en
cuenta una gran variedad de criterios de multiples disciplinas, a menudo de caracter
contradictorio», comenta el coordinador del proyecto QptArch [4, Nikos Lagaros.
«La gran cantidad de alternativas mejora las probabilidades de alcanzar una
solucion 6ptima incorporando herramientas automaticas e inteligentes en el proceso
de diseno para contribuir a guiar la intuicidon de los disenadores».

1of4


https://cordis.europa.eu/es
https://cordis.europa.eu/projects/es
https://cordis.europa.eu/programme/id/H2020/es
https://cordis.europa.eu/domain-of-application/digital-economy/es
https://cordis.europa.eu/domain-of-application/climate-change-and-environment/es
https://bit.ly/348COXC
https://bit.ly/348COXC
http://optarch.ntua.gr/

El proyecto financiado con fondos europeos OptArch se fijo el objetivo de definir un
marco para aplicar el disefio asistido por ordenador a la optimizacion del disefio de
edificios modernos. Emprendido con el apoyo del programa Marie Sktodowska-Curie
RISE, el proyecto contd con la participacidon de arquitectos, ingenieros civiles y
matematicos para crear metodologias que aplican técnicas de optimizacién en todas
las fases de diserio de las estructuras civiles. OptArch se propuso crear sinergias
entre un equipo variado de miembros del mundo académico y la industria de Grecia,
Francia, Italia, Canada, Chipre, Egipto, Jordania y Turquia.

Matematicas para un diseno optimo

Los investigadores emplearon técnicas de optimizacion de la topologia y las formas
para crear disefios arquitectdnicos asistidos por ordenador y utilizarlos en
aplicaciones de la vida real que abordaban ideas de los equipos multidisciplinarios
participantes. Tuvieron en cuenta criterios derivados de variables de, entre otros, la
mecanica estructural, el disefio ecoldgico, el disefio bioclimatico y el rendimiento
acustico.

«Ahora se pueden expresar en términos matematicos los criterios y limitaciones del
disefo arquitectonico para que la optimizacién sea aplicable de forma realista»,
sefala Lagaros. <Ademas, las sinergias condujeron a conexiones fuertes entre los
socios y los beneficiarios, que seran la base de la colaboracion en el futuro».

El proyecto comprobd y defini6 numéricamente varios criterios nuevos especificos
para el disefio arquitectdnico. Los miembros del equipo demostraron que la topologia
y la forma son importantes para ampliar el alcance, de modo que el disefio 6ptimo se
pueda aplicar al disefio arquitectonico. A partir de estos conocimientos, formularon
tres nuevas limitaciones de la geometria de las formas para un disefio arquitecténico
optimo.

OptArch estudié la resistencia al colapso progresivo de estructuras de hormigén
armado mediante modelos numeéricos basados en elementos sélidos. Tras disefar
cuidadosamente una subestructura de una viga para una columna de hormigon
armado, el equipo fue mas alla del instinto y utilizé un método de optimizacién para
redisefiar la estructura, lo cual logré aumentar su durabilidad.

El equipo de OptArch no solo desarrollé modelos numéricos para las limitaciones
geométricas de la topologia y las formas en el disefio arquitectonico éptimo, sino que
también cred metodologias para mejorar las cualidades estéticas y la fabricacion de
estructuras optimizadas. A continuacion, los investigadores abordaron los problemas
acusticos adaptando el disefio a las condiciones de presion minimas y maximas en
un edificio optimizado.
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Un futuro diseno 6ptimo

En el futuro, OptArch se propone ajustar sus formulas para un disefio éptimo y
ampliarlas con aspectos mas exigentes, como un disefio generativo, estructuras
cinéticas y la optimizacion del rendimiento acustico. El equipo tiene previsto
desarrollar una metodologia holistica para la optimizacidon aplicada de practicamente
todos los aspectos del disefio arquitecténico, desde la forma estructural hasta las
estructuras hibridas.
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