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Acceélérer les processeurs informatiques a
I'aide de la lumiere

Des chercheurs ont mis au point une puce accélératrice de nouvelle génération qui
utilise la lumiére pour traiter les données avec une rapidité jamais encore atteinte tout
en consommant moins d’énergie.
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Nous entrons dans I'ére de l'informatique
cognitive, ou les machines simuleront la fagcon
dont les humains pensent lorsqu’ils sont
confrontés a des problemes complexes qui
n’ont pas de solutions claires ou précises.
Pour pouvoir reproduire la pensée humaine,
ce type d’informatique exige le traitement a
trés grande vitesse d’énormes quantités de
données, ce que les ordinateurs actuels ne
peuvent pas faire de maniére efficace.
Aujourd’hui, une approche révolutionnaire
démontrée par une équipe de recherche
internationale promet d’accélérer considérablement I'apprentissage automatique.
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Soutenus en partie par les projets Fun-COMP, PINQS et PROJESTOR, financés par
I'UE, les chercheurs ont mis au point un accélérateur matériel spécialisé qui traite les
données a I'aide de la lumiére. Comme indiqué dans le communiqué [4 publié dans
la revue «Nature» I'accélérateur matériel photonique intégré est capable d’effectuer
des trillions d’opérations par seconde. «Les puces informatiques conventionnelles
s’appuient sur un transfert électronique des données et sont donc relativement
lentes, mais les processeurs reposant sur la lumiére - comme celui développé dans
le cadre de nos travaux - permettent de traiter des tdches mathématiques complexes
a des vitesses des centaines, voire des milliers de fois supérieures, et avec une
consommation d’énergie extrémement réduite», explique le co-auteur, le professeur
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https://cordis.europa.eu/fr
https://cordis.europa.eu/news/fr
https://cordis.europa.eu/domain-of-application/digital-economy/fr
http://www.nature.com/articles/s41586-020-03070-1

C. David Wright, coordinateur du projet Fun-COMP a l'université d’Exeter, dans un
article (4 publié sur le site web «Phys.org».

Qu’est-ce qui caractérise cette technologie?

L’accélérateur matériel photonique intégré, ou noyau tenseur, utilise des matrices de
mémoire a changement de phase et des peignes de fréquences optiques a base de
puces photoniques pour réaliser un calcul photonique en mémoire paralléle. Selon
I'article, le calcul peut s’opérer a des fréquences supérieures a 14 GHz, «limitées
uniquement par la vitesse des modulateurs et des photodétecteurs». «Notre étude
est la premiere a appliquer des peignes de fréquences dans le domaine des réseaux
neuronaux artificiels», déclare le professeur Wolfram Pernice, co-auteur et
coordinateur du projet PINQS a I'Université de Munster, en Allemagne, dans l'article
de «Phys.org».

Applications d’lIA pour les processeurs photoniques

«Nos résultats pourraient connaitre un large éventail d’applications», souligne dans
le méme article le co-auteur, le professeur Harish Bhaskaran de |'université d’Oxford.
«Un TPU [unité de traitement de tenseur] photonique pourrait traiter rapidement et
efficacement d’énormes ensembles de données utilisées pour les diagnostics
médicaux, comme celles provenant des scanners CT, IRM et TEP.» Parmi les autres
applications d’lA a grand volume de données pour lesquelles la photonique intégrée
présente un fort potentiel, figurent notamment la conduite autonome, le traitement
vidéo en direct et les services de cloud computing de nouvelle génération.

Le projet de quatre ans Fun-COMP (Functionally scaled computing technology: From
novel devices to non-von Neumann architectures and algorithms for a connected
intelligent world) se concentre sur le développement de technologies pertinentes
pour I'industrie qui iront au-dela des approches conventionnelles de traitement et de
stockage. PINQS (Photonic integrated quantum transceivers) utilise des circuits
nanophotoniques intégrés avec des nanostructures supraconductrices et des
nanotubes de carbone pour créer des puces photoniques quantiques évolutives
permettant de surmonter les obstacles rencontrés en optique quantique linéaire et en
communication quantique. PROJESTOR (PROJECTED MEMRISTOR: A nanoscale
device for cognitive computing) explore le concept de projestor, un dispositif qui se
souvient de I'histoire du courant qui I’a traversé antérieurement. Ce dernier projet
s’achevera en juin 2021, tandis que les deux premiers projets prendront fin en 2022.

Pour plus d’informations, veuillez consulter:
site web du projet Fun-COMP (4

site web du projet PINQS (4

site web du projet PROJESTOR (4
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http://phys.org/news/2021-01-machine.html
http://fun-comp.org/
http://cordis.europa.eu/project/id/724707/fr
http://cordis.europa.eu/project/id/682675/fr
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https://cordis.europa.eu/search/fr?q=/article/keywords=%22Fun-COMP%22
https://cordis.europa.eu/search/fr?q=/article/keywords=%22PINQS%22
https://cordis.europa.eu/search/fr?q=/article/keywords=%22PROJESTOR%22
https://cordis.europa.eu/search/fr?q=/article/keywords=%22photonique%22
https://cordis.europa.eu/search/fr?q=/article/keywords=%22informatique%22
https://cordis.europa.eu/search/fr?q=/article/keywords=%22donn%C3%A9es%22
https://cordis.europa.eu/search/fr?q=/article/keywords=%22acc%C3%A9l%C3%A9rateur%22
https://cordis.europa.eu/search/fr?q=/article/keywords=%22lumi%C3%A8re%22
https://cordis.europa.eu/project/id/724707/fr
https://cordis.europa.eu/project/id/682675/fr
https://cordis.europa.eu/project/id/780848/fr
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https://cordis.europa.eu/article/id/436361-introducing-the-first-certification-ready-multicore-timing-analysis-solution/fr
https://cordis.europa.eu/article/id/430508-europe-s-photonics-industry-holds-2nd-place-global-ranking/fr
https://cordis.europa.eu/article/id/413281-faster-and-more-energy-efficient-memories-and-processors/fr
https://cordis.europa.eu/article/id/125358-plasmonic-technology-opens-the-way-to-mass-manufacture-of-highperformance-chips/fr

Les GPGPU de nouvelle génération
augmentent I'efficacité énergétique d’'un
ordre de grandeur

=X

27 Mars 2018

RESULTATS EN BREF

Derniere mise a jour: 27 Janvier 2021

faster-with-the-help-of-light/fr

European Union, 2025

50f5


https://cordis.europa.eu/article/id/222209-newgeneration-gpgpus-increase-energy-efficiency-by-an-order-of-magnitude/fr
https://cordis.europa.eu/article/id/428910-making-computer-processors-faster-with-the-help-of-light/fr
https://cordis.europa.eu/article/id/428910-making-computer-processors-faster-with-the-help-of-light/fr

