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Zwiekszenie predkosci procesorow
komputerowych za pomoca swiatta

Naukowcy opracowali uktad scalony akceleratora komputerowego nowej generacii,
ktéry wykorzystuje $wiatto do przetwarzania danych w tempie szybszym niz
kiedykolwiek, zuzywajgc przy tym mniej energii.
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Wkraczamy w ere informatyki kognitywnej, w
ktorej maszyny beda symulowaé sposéb
myslenia ludzi, gdy napotkajg ztozone
problemy nie majgce jasnych i konkretnych
rozwigzan. Aby méc odwzorowac ludzki
sposdb myslenia, ten rodzaj dziatania wymaga
przetwarzania ogromnych ilosci danych z duzg
predkoscia, czego obecne komputery nie sg w
stanie dokona¢ w wydajny sposéb.
Rewolucyjne podejs$cie zademonstrowane
przez miedzynarodowy zesp6t badawczy ma
znacznie przyspieszyC proces uczenia

© kkssr, Shutterstock

maszynowego.

Naukowcy, wspierani czesciowo przez finansowane ze srodkéw UE projekty Fun-
COMP, PINQS i PROJESTOR, opracowali specjalistyczny akcelerator sprzetowy,
ktory przetwarza dane przy uzyciu $wiatta. Jak stwierdzili w swojej pracy. (4
opublikowanej w czasopismie ,Nature”, zintegrowany sprzetowy akcelerator
fotoniczny jest zdolny do wykonywania bilionédw operacji na sekunde.
,Konwencjonalne komputerowe uktady scalone opierajg sie na elektronicznym
przesyle danych i sg stosunkowo wolne, ale lekkie procesory - takie jak te
opracowane w ramach naszych prac - umozliwiajg przetwarzanie ztozonych zadan
matematycznych z predkos$cig stokrotnie, a nawet tysigckrotnie wieksza, i przy
znacznie zmniejszonym zuzyciu energii’, wyjasnia wspotautor pracy prof. C. David

10of5


https://cordis.europa.eu/pl
https://cordis.europa.eu/news/pl
https://cordis.europa.eu/domain-of-application/digital-economy/pl
http://www.nature.com/articles/s41586-020-03070-1

Wright z Uniwersytetu w Exeter, koordynujacego projekt Fun-COMP, w artykule (4
zamieszczonym w serwisie ,Phys.org”.

Co sktada sie na te technologie?

Zintegrowany sprzetowy akcelerator fotoniczny, czyli rdzen tensorowy, wykorzystuje
macierze pamieci materiatu zmiennofazowego oraz fotoniczne grzebienie czestosci
optycznych oparte na uktadach scalonych w celu realizacji rownolegtych obliczen
fotonicznych w pamieci. Obliczenia mogg by¢ wykonywane przy czestotliwosciach
powyzej 14 GHz. Jak czytamy w artykule, ,,ogranicza je jedynie predko$¢
modulatoréw i fotodetektorédw”. ,Nasze badanie jest pierwszym, w ramach ktérego
zastosowano grzebienie czestosci w dziedzinie sztucznych sieci neuronowych”,
stwierdza w artykule ,Phys.org” wspdtautor pracy, prof. Wolfram Pernice z
Uniwersytetu w Munsterze (Niemcy) koordynujacego projekt PINQS.

Zastosowania sztucznej inteligencji na potrzeby
procesorow fotonicznych

,Wyniki naszego projektu mogg mieC szeroki zakres zastosowan”, zauwaza w tym
samym artykule wspétautor prof. Harish Bhaskaran z Uniwersytetu w Oxfordzie.
,Fotoniczny procesor tensorowy mogtby z duzg predkosciag i wydajnoscig
przetwarza¢ ogromne zbiory danych wykorzystywanych w diagnostyce medycznej,
takich jak te z tomografii komputerowej, rezonansu magnetycznego i skaneréw
PET”. Inne zastosowania z wykorzystaniem sztucznej inteligencji obejmujace
intensywne przetwarzanie danych, w zakresie ktérych zintegrowana fotonika
wykazuje duzy potencjat, to m.in. jazda autonomiczna, przetwarzanie obrazu wideo
na zywo oraz ustugi w chmurze nowej generacji.

Czteroletni projekt Fun-COMP (Functionally scaled computing technology: From
novel devices to non-von Neumann architectures and algorithms for a connected
intelligent world) skupia sie na opracowaniu nowych istotnych dla przemystu
technologii, ktére pozwolg na przesunigcie granic ograniczajgcych mozliwosci
przetwarzania i przechowywania informacji przez urzadzenia wykorzystywane w
gtébwnym nurcie. Projekt PINQS (Photonic integrated quantum transceiver)
wykorzystuje uktady nanofotoniczne zintegrowane z nanostrukturami
nadprzewodnikowymi i nanorurkami weglowymi do tworzenia skalowalnych,
kwantowych uktaddw fotonicznych, ktdre pokonujg przeszkody napotykane w
liniowej optyce kwantowej i komunikacji kwantowej. W ramach projektu
PROJESTOR (PROJECTED MEMRISTOR: A nanoscale device for cognitive
computing) badana jest koncepcja projestora, urzadzenia, ktére zapamietuje historie
pradu, ktory wczesniej przez nie przeptywat. Ostatni z nich zakonczy sie w czerwcu
2021 roku, natomiast dwa poprzednie w 2022 roku.
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Wiecej informacii:
strona projektu Fun-COMP (4

projekt PINQS (4
projekt PROJESTOR (4
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https://cordis.europa.eu/search/pl?q=/article/keywords=%22Fun-COMP%22
https://cordis.europa.eu/search/pl?q=/article/keywords=%22PINQS%22
https://cordis.europa.eu/search/pl?q=/article/keywords=%22PROJESTOR%22
https://cordis.europa.eu/search/pl?q=/article/keywords=%22fotoniczny%22
https://cordis.europa.eu/search/pl?q=/article/keywords=%22obliczeniowy%22
https://cordis.europa.eu/search/pl?q=/article/keywords=%22dane%22
https://cordis.europa.eu/search/pl?q=/article/keywords=%22akcelerator%22
https://cordis.europa.eu/search/pl?q=/article/keywords=%22%C5%9Bwiat%C5%82o%22
http://fun-comp.org/
http://cordis.europa.eu/project/id/724707/pl
http://cordis.europa.eu/project/id/682675/pl
https://cordis.europa.eu/project/id/724707/pl
https://cordis.europa.eu/project/id/682675/pl
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https://cordis.europa.eu/project/id/780848/pl
https://cordis.europa.eu/article/id/436361-introducing-the-first-certification-ready-multicore-timing-analysis-solution/pl
https://cordis.europa.eu/article/id/430508-europe-s-photonics-industry-holds-2nd-place-global-ranking/pl
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https://cordis.europa.eu/article/id/413281-faster-and-more-energy-efficient-memories-and-processors/pl
https://cordis.europa.eu/article/id/125358-plasmonic-technology-opens-the-way-to-mass-manufacture-of-highperformance-chips/pl
https://cordis.europa.eu/article/id/222209-newgeneration-gpgpus-increase-energy-efficiency-by-an-order-of-magnitude/pl
https://cordis.europa.eu/article/id/428910-making-computer-processors-faster-with-the-help-of-light/pl
https://cordis.europa.eu/article/id/428910-making-computer-processors-faster-with-the-help-of-light/pl

