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“Can bean yield losses caused by drought, heat stress and climate change be ameliorated by enhancing
pod-specific stomatal conductance?”
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Wyniki w skrocie

Fasola odporna na warunki klimatyczne
zmhiejsza zuzycie wody

Fasola jest zrodtem wysokiej jakosci substancji odzywczych dla ludnosci catej
Ameryki Lacinskiej, ale z powodu zmiany klimatu region ten bedzie musiat stawic
czofa suszom i falom upatow. Naukowcy podjeli wyscig z czasem, aby stworzyC
wytrzymalsze, odporne na klimat odmiany fasoli, ktére zapewnig bezpieczenstwo
zywnosciowe w regionie.

ZMIANA KLIMATU | ZYWNOSC | ZASOBY
SRODOWISKO NATURALNE

Wiekszos¢ upraw fasoli jest nawadniania
przez deszcze [4 i nie wykorzystuje sztuczne;
irygacji. W zwigzku z tym wczesne
rozpoczecie pory suchej moze spowodowac
utrate nawet 80 % plonow, co prowadzi do
znacznego wzrostu cen i koniecznosci
importowania fasoli z zagranicy. Jednym z
rozwigzan jest lokalna produkcja fasoli o
wiekszej odpornosci na zmiane klimatu.
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W ramach projektu Pod Yield, wspieranego ze
Srodkow dziatania ,Maria Sktodowska-Curie”,
przeprowadzono porownawcze analizy fizjologicznej i genetycznej reakcji na susze
fasoli zwyczajnej (4 oraz fasoli ostrolistnej (4, wystepujacej w strefach suchych.
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Naukowcy wykorzystali swoje obserwacje w pracach nad nowymi odmianami fasoli,
aby przetestowac skutecznos¢ technik umozliwiajgcych poprawe wykorzystania
wody przez rosliny strgczkowe.

Najpierw okredlili réznice pomiedzy fasolg zwyczajng i ostrolistng dotyczace reakc;ji
lisci i strgkdw na susze, wykorzystujac do tego analizy epidermalnej utraty wode,
wzrostu catej rosliny i plonéw oraz metody spektroskopii terahercowej.
,Charakterystyka reakcji na susze poprzez analizy rozwojowe, fizjologiczne i
transkryptomiczne pomogta nam zrozumiec rozne podejscia do odpornosci na stres
wodny”, komentuje stypendysta projektu Caspar Chater.

Rola aparatow szparkowych w odpornosci na susze

Efektywnos¢ wykorzystania wody mozna poprawi¢ poprzez zmiane cech takich jak
wielko$C i gestos¢ rozmieszczenia aparatow szparkowych fasoli. Aparaty szparkowe
to mikroskopijne otwory znajdujace sie na powierzchni lidci i strgkdw, ktére
kontrolujg utrate wody i pobieranie CO2 w celach zwigzanych z fotosynteza.
,PorownaliSmy cechy aparatow szparkowych u réznych gatunkéw fasoli i
wykorzystaliSmy te informacje do zwiekszenia odpornosci na susze poprzez
stworzenie »inteligentnych klimatycznie« upraw fasoli na potrzeby rolnictwa
latynoamerykanskiego”, wyjasnia Chater.

Zmniejszona gesto$¢ aparatdw szparkowych obserwowana u fasoli ostrolistnej
skutkuje dtuzszym utrzymaniem stanu wody i wydtuzong przewodnoscig szparkowg
(2 w warunkach suszy. W ten sposob fasola ostrolistna dtuzej zachowuje wode oraz
utrzymuje mechanizmy wymiany gazowej i chtodzenia ewaporacyjnego w warunkach
niedoboru wody w poréwnaniu z fasolg zwyczajna.

Wykazano rowniez, ze fasola ostrolistna lepiej zachowuje wypetnienie nasion w
warunkach suszy. ,Sadzimy, ze jest to spowodowane zdolnoécig fasoli ostrolistnej
do wydtuzenia wymiany gazowej i wigzania wegla w warunkach bardziej
pogtebionego deficytu wody”, méwi Chater.

Wieksza tolerancja dzieki inzynierii genetycznej

Zespodt badat roznice w ekspresji gendw pomiedzy fasolg zwyczajng a ostrolistng w
lisciach i mtodych strgkach w czasie suszy poprzez wytworzenie |
zsekwencjonowanie 24 bibliotek RNA. Obejmowaty one geny regulujace
roznicowanie i rozmieszczenie szparek potencjalnie zaangazowane w rozwoj
aparatéw szparkowych u fasoli ostrolistne;.

EPF (Epidermal Patterning Factors) to mate, bogate w cysteine, wydzielane peptydy,
ktore wptywajg na rozwéj aparatéw szparkowych. Nadmiar EPF1 lub EPF2
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zmniejsza gesto$¢ aparatdw szparkowych w wielu rodlinach, zwiekszajac
efektywnos¢ wykorzystania wody i tolerancje na susze. Naukowcy sprawdzili, czy
EPF moga spetnic te funkcje takze w fasoli zwyczajnej.

Zidentyfikowali kilka genéw podobnych do EPF w fasoli zwyczajnej oraz opracowali i
przetestowali konstrukty zwiekszonej ekspresji EPF w modelowej roslinie
laboratoryjnej, rzodkiewniku pospolitym (4. , Eksperymenty doprowadzity do
zmniejszenia liczby aparatéw szparkowych na powierzchni epidermy, co sugeruje,
ze EPF fasoli moga by¢ regulatorami rozwoju aparatéw szparkowych w r6znych
gatunkach fasoli”, méwi Chater.

Geny te pozwolity naukowcom na zmodyfikowanie wtasciwosci wymiany gazowej
ro$lin strgczkowych w celu poprawy efektywnos$ci wykorzystania wody i tolerancji na
susze. Uczeni sklonowali te geny i manipulowali nimi w fasoli, aby uzyskac rosliny o
mniejszej liczbie aparatéw szparkowych i mniejszym zapotrzebowaniu na wode.
,Poprzez poprawe wykorzystania wody w uprawach fasoli projekt Pod Yield wspiera
bardziej odporne systemy produkcji w warunkach zmiany klimatu, poprawia
bezpieczenstwo ekonomiczne rolnikdw i utrzymuje zrownowazone zrédta zdrowej
zywnosci”, twierdzi Chater.

Stowa kluczowe

Pod Yield, fasola, woda, aparaty szparkowe, susza, fasola ostrolistna, EPF, fasola
zwyczajna, epidermal patterning factor

Znajdz inne artykuty w tej samej dziedzinie zastosowania
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Ultraczute ‘czujniki na chipie umozliwiajg doktadne wykrywanie gazéw sladowych
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EU Missions to address

climate change
in cities and regions

Misje UE przeciwdziatajace skutkom zmiany klimatu w miastach i regionach
/-

Wykorzystnie potencjatu morskiej gospodarki o obiegu zamknietym na rzecz ekologicznej

przysztosci
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Informacje na temat projektu

Pod Yield

Identyfikator umowy o grant: 700867
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Projekt zostat zamkniety

Finansowanie w ramach

EXCELLENT SCIENCE - Marie Sktodowska-Curie
Actions

Koszt catkowity
€ 237 493,80

Wktad UE
€ 237 493,80
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WIADOMOSCI

POSTEPY NAUKOWE

Naukowcy-wolontariusze spiesza na
ratunek fasoli
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22 Pazdziernika 2024

POSTEPY NAUKOWE

Jednoczeshe wystepowanie susz i fal

upatéw zalezy od opadow
-~

13 Kwietnia 2022

POSTEPY NAUKOWE

Zwiekszenie upraw warzyw
straczkowych przyniesie korzysci dla

zdrowia i Srodowiska
~ i

28 Kwietnia 2021
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