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Wyniki w skrocie

Inteligentne roboty moga poznawac tajniki
recyklingu niebezpiecznego sprzetu

Automatyzacja moze stanowic¢ jedno z rozwigzan coraz powazniejszego problemu
elektrodmieci w Europie. Zanim jednak roboty bedg w stanie skutecznie zaja¢ sie
rozbiorkg urzadzen elektronicznych i artykutdw gospodarstwa domowego w celu
recyklingu, muszg nauczyC sie obstugiwac nieznane przedmioty.
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Elektrosmieci stanowig obecnie jeden z
najszybciej rosnacych strumieni odpaddéw w
Unii Europejskiej. Co gorsza, zaledwie 40 % z
nich jest poddawane recyklingowi (4.
Demontaz smartfonéw, komputerdw i innych
urzadzen elektronicznych jest
skomplikowanym procesem, ktory czesto
stanowi niebezpieczenstwo dla ludzi
wykonujacych te zadania. Jedng z przyczyn
© Gripper karluhe netitute of tego star]u rzeczy jest fakt, ze wiele z tych
Technology IAR-H2T urzadzen zbudowano przy pomocy o
zaawansowanych robotow. Nasuwa sie jedno
pytanie - czy podobne maszyny moga pomadc

nam w ich utylizacji?

Roboty sg zazwyczaj programowane do wykonywania ograniczonej liczby
powtarzalnych zadan. Zespédt finansowanego ze $rodkéw Unii Europejskiej projektu
IMAGINE (4 (Robots Understanding Their Actions by Imagining Their Effects)
opracowat inteligentny system pozwalajacy robotom zrozumiec, w jaki sposéb mogg
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roztozy¢ na czesci pierwsze wariant urzagdzenia, ktérego nie napotkaty do tej pory.

Nawet niewielkie urzgdzenie moze zawierac setki Srubek, ktorych reczne odkrecenie
moze by¢ pracochtonne. ,W rezultacie, gdy okazuje sie, ze recykling danego
urzadzenia bedzie bardzo kosztowny, w praktyce nikt tego nie robi”, wyjasnia
koordynator projektu Justus Piater, kierownik Q$rodka Nauk Cyfrowych (4 na
austriackim Uniwersytecie w Innsbrucku.

Jak dodaje badacz, tego rodzaju urzgdzenia sg czesto utylizowane w sposéb, ktory
moze by¢ grozny zarédwno dla zdrowia, jak i dla Srodowiska naturalnego. Zespot
czteroletniego projektu zajmowat sie zwiekszaniem mozliwosci robotow poprzez
poprawe zdolno$ci adaptacyjnych, percepcji i autonomii w podejmowaniu decyzji,
taczac uczenie maszynowe z symulacjami fizycznymi dotyczacymi obstugi urzadzen,
ktére roboty moga napotkaé w ramach realizowanych przez nie zadan.

,Najwiekszym przetomem osiggnietym przez nasz zespot jest wysoce integracyjny
aspekt systemu, ktéry jest w stanie skutecznie rozmontowywac - czesciowo lub
catkowicie - urzadzenia, ktérych dotychczas nie obstugiwat. Takie rozwigzanie
bytoby niemozliwe do zaprogramowania lub zaplanowania od podstaw ze wzgledu
na brak wymaganych informac;ji i danych”, twierdzi Piater.

Inteligentny system

Jedng z najwazniejszych nowinek technicznych jest mozliwo$¢ uruchomienia przez
system symulacji fizycznej, aby oceni¢ przydatnosé pewnych dziatan. ,Mozliwosé
ocenienia tego aspektu z wyprzedzeniem pozwala na gromadzenie dodwiadczen i
statystyk opisujacych uzytecznoé¢ dziatan, co z czasem pozwala na podejmowanie
lepszych i trafniejszych decyzji. Nasz system uczy sie na tej podstawie”.

Symulacje fizyczne pozwalajg na tworzenie i wizualizacje obiektéw, a takze ich
interakcji z otoczeniem. Obrazy urzadzenia uzyskane z uzyciem kamery sg
analizowane, by ustali¢ mozliwe dziatania, takie jak odkrecanie, podwazanie,
odsuwanie, obracanie, potrzgsanie i tak dalej.

Zespot projektu IMAGINE zajat sie zwiekszaniem zdolnoéci percepcyjnych robotow,
takich jak wykrywanie i rozpoznawanie obiektdéw, a takze szacowanie potozenia i
orientacji cze$ci. Opracowano rowniez nowe systemy wykrywania tbéw Srub,
detekcji mozliwoéci dziatania oraz czujniki pozwalajgce na ustalanie miejsc, w
ktérych znajdujg sie przewody i kable. ,Opracowalismy wiele nowych funkcji, a takze
nowatorskie rozwigzania w zakresie mozliwosci percepcyjnych, w tym analizy
obrazéw”, zauwaza Piater.

Innowacyjne planowanie
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Badacz szczego6towo opisuje takze kwestie planowania: ,W ramach prac
opracowaliémy specjalny system planowania, ktérego zadaniem jest podejmowanie
decyzji na temat kolejnych dziatan. Osigga to, wybierajac mozliwoéci, z ktérych
moze skorzystaé, a takze spogladajac w przyszto$é i opracowujac mozliwie
dalekosiezne plany”. Plany te moga opierac¢ sie zarbwno na symulacjach, jak i na
rzeczywistych interakcjach z obiektem.

Algorytmy planujace sg formutowane matematycznie, co pomaga w tworzeniu
kompleksowych planéw. W niektorych sytuacjach caty proces moze przebiegaé
jednak bez zadnego planu. ,Jesli maszyna nie moze osiggna¢ celu, nie ma
mozliwosci zweryfikowania, czy jakiekolwiek dziatanie bedzie przydatne. Algorytmy
planujgce opracowane w ramach projektu IMAGINE wiedzg, czy i w jaki sposéb
moga osiggnac postepy, nawet jesli nie sg w stanie stworzy¢ petnego planu -
zupetnie jak ludzie”, zauwaza badacz.

Z myslg o demontazu matych urzgdzen elektronicznych zaprojektowano
zaawansowany wielofunkcyjny chwytak robotyczny z wbudowanym zmieniaczem
narzedzi. Prototyp rozwigzania zostat przeszkolony w zakresie demontazu dyskéw
twardych, moze takze obstugiwac niektore typy procesordéw graficznych.

,PozwoliliSmy robotowi wielokrotnie przejs¢ przez caty proces, a nastepnie

przeanalizowaliSmy stan przed i po. Innymi stowy, pozwoliliSmy robotowi uczyc sie
na podstawie wtasnych do$dwiadczen”, dodaje Piater.

Stowa kluczowe

IMAGINE roboty recykling niebezpieczny sprzet elektroSmieci
Smieci elektroniczne Srodowisko uczenie maszynowe symulacja
dyski twarde elektronika

Znajdz inne artykuly w tej samej dziedzinie zastosowania
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Wielozadaniowe roboty pracujg ramie w ramie z pracownikami
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Informacje na temat projektu

IMAGINE Finansowanie w ramach
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