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Wyniki w skrocie

Uczenie maszynowe sprawia, ze
programowanie staje sie szybsze,
bezpieczniejsze i bardziej niezawodne

Modele uczenia maszynowego trenowane na kodzie mogg pomdc w rozwigzaniu
niektérych problemdw trapiacych od wielu lat sektor oprogramowania.
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Kazdego roku usuwanie btedow i usterek w
oprogramowaniu pochtania wiele miliardéw
euro. Wiele z tych problemow jest rezultatem
bteddéw w kodzie. Potrzebujemy bardziej
niezawodnego, wydajniejszego i
bezpieczniejszego oprogramowania.
Najwiekszym problemem pozostaje jednak
fakt, ze tworzenie tego rodzaju
oprogramowania jest niezwykle trudne przy
wykorzystaniu tradycyjnych technik, a
niektérzy uwazajg nawet, ze jest to
niemozliwe.
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Nalezg do nich takze uczestnicy finansowanego ze srodkéw Unii Europejskiej
projektu BIGCODE, ktorzy taczac jezyki programowania i uczenie maszynowe
budujg nowe rodzaje silnikdw programistycznych, pozwalajgcych na uzyskiwanie
statystycznie prawdopodobnych rozwigzan problemow, kidre bez nich bytyby
niemozliwe do rozwigzania.

,W ramach projektu powstaty nowe rodzaje modeli uczenia maszynowego, ktore
moga by¢ trenowane na kodzie komputerowym”, wyjagnia Martin Vechev (4,
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koordynator projektu BIGCODE oraz dyrektor Laboratorium Bezpiecznych,
Niezawodnych i Inteligentnych Systemoéw (4 (SRI) Szwajcarskiego Federalnego

Instytutu Technologii w Zurychu (4 (ETH Zurich).

,Celem jest wykorzystanie tych modeli do rozwigzywania réznych istotnych
problemow, takich jak miedzy innymi automatyczne generowanie nowego kodu,
wykrywanie probleméw z bezpieczenstwem w istniejgcym kodzie i ttumaczenie
miedzy jezykami programowania”.

Nowe rodzaje modeli uczenia maszynowego

Kluczowym rezultatem projektu, ktéry zostat zrealizowany dzieki wsparciu

fundamentalnych modeli uczenia maszynowego.

,Czynnikiem, ktory decyduje o wyjgtkowosci naszych modeli, jest fakt, ze moga byc¢
trenowane na kodzie i skutecznie stawia¢ czota problemom, ktore do tej pory byty
niemozliwe do rozwigzania”, wyjasnia Vechev. ,,Co wiecej, nasze modele sg
interpretowalne - dzieki temu podejmowane przez nie decyzje sg zrozumiate dla
ludzi i moga by¢ przez nich kontrolowane”.

Podczas opracowywania modeli uczenia maszynowego badacze zdali sobie sprawe,
ze programy komputerowe charakteryzujg sie ztozong i formalng semantyka. W celu
ustalenia tej semantyki, skuteczne trenowanie modelu na podstawie kodu musi
obejmowac¢ metody symboliczne. Jak twierdzi Vechev, wykracza to daleko poza
metody uzywane do trenowania modeli opartych na jezyku naturalnym lub obrazach.

,W rezultacie osiggniecia naszego projektu majg wartos¢ koncepcyjng wykraczajaca
poza kod - mogg zosta¢ wykorzystane w syntezie programowej w przypadku
wystepowania zaktocen, przetwarzaniu jezyka naturalnego i odkrywaniu nowych
rodzajow gramatyk formalnych”, dodaje Vechev. ,W pewnym sensie praca z kodem
okazata sie niezwykle owocna z punktu widzenia nowych metod, ktére mozna tatwo
uogolnic”.

Bardziej niezawodne i bezpieczniejsze oprogramowanie

Modele opracowane w ramach projektu BIGCODE, kt6re sam Vechev okresla
mianem ,S| dla kodu” sg juz teraz wykorzystywane przez setki tysiecy programistow,
ktorzy tworzg dzieki niemu bardziej niezawodne i bezpieczne oprogramowanie.

W oparciu o prace zrealizowane w ramach projektu, badacze zatozyli rbwniez start-
up DeepCode [, ktdry juz teraz odnosi sukcesy. Start-up zostat przejety przez
zajmujaca sie cyberbezpieczenstwem firme Snyk [4, ktora zintegrowata rozwigzanie
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DeepCode w wielu swoich produktach i ustugach.

,Projekt BIGCODE pozwolit nam udowodni¢, ze mozliwe jest nie tylko poszerzanie
naszej wiedzy i pomoc w ksztattowaniu nowych obszaréw badan, ale takze
wykorzystanie rezultatéw prac do tworzenia nowych i odnoszgcych sukcesy firm
zajmujacych sie zaawansowanymi technologiami, ktére majg ogromng warto$é
gospodarczg”, podsumowuje Vecheuv.

Stowa kluczowe

BIGCODE uczenie maszynowe programowanie jezyki programowania
kod oprogramowanie komputer programy komputerowe jezyk naturalny
Sl zaawansowane technologie
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Nowa technologia wspiera istnienie radia spotecznego w matych
spotecznosciach wiejskich

Wprowadzanie zmian w branzy ubezpieczeniowej
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