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Budowa komputerow o efektywnosci
energetycznej zblizonej do moézgu

Czy jestesSmy w stanie projektowac komputery réwnie efektywne energetycznie co
ludzki mézg? Nowe badanie, w ktérym udato sie potaczyé funkcje pamieci z funkcijg
obliczeniowg w jednym komponencie, przybliza nas do urzeczywistnienia tego celu.
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Sztuczna inteligencja sprawia, ze maszyny sg
w stanie wykonywac¢ zadania uwazane do
niedawna za osiggalne jedynie dla ludzi.
Dzieki niej komputery potrafig rozwigzywac
problemy, podejmowac decyzje, uczyé sie na
podstawie doswiadczen i wykonywac inne
czynnosci typowe dla cztowieka. Mimo
wszystko nie sg jednak w stanie osiggnac
skutecznosci i efektywnos$ci energetycznej
takich, jak osigga je ludzki mozg.
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Badania przeprowadzone przy wsparciu
finansowanych przez UE projektéw TOPSPIN i SpinAge przyblizyty naukowcow do
osiggniecia tego celu. ,Od dziesiecioleci szuka sie nowych sposobow wykonywania
obliczen, ktore przypominatyby energooszczedne procesy zachodzgce w mézgu”,
zauwaza prof. Johan Akerman pracujacy dla gospodarza projektu TOPSIN,
Uniwersytetu w Goteborgu (Szwecja), cytowany w komunikacie prasowym (4 na
stronie ,Scienmag”. ,Zadania angazujace zdolnosci poznawcze, na przyktad
rozpoznawanie obrazéw i gtosu, wymagajg duzych mocy obliczeniowych, natomiast
urzgdzenia mobilne, takie jak telefony, drony i satelity, wymagaja
energooszczednych rozwigzan”, ttumaczy prof. Akerman, ktory jest takze
zatozycielem i dyrektorem generalnym szwedzkiej firmy NanOsc, bedacej partnerem
projektu SpinAge.

Zespotowi badawczemu udato po raz pierwszy potaczy¢ funkcje pamieci i funkcje
obliczeniowg w jednym komponencie. Osiggniecie to zostato opisane w wynikach
badania [4 opublikowanych w czasopismie ,Nature Materials”.
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https://cordis.europa.eu/pl
https://cordis.europa.eu/news/pl
https://cordis.europa.eu/domain-of-application/digital-economy/pl
http://scienmag.com/new-discovery-opens-the-way-for-brain-like-computers/
http://www.nature.com/articles/s41563-021-01153-6
http://www.nature.com/articles/s41563-021-01153-6

W celu potgczenia funkcji pamigciowej i obliczeniowej wykorzystano kombinacje
sieci oscylatoréw i memrystorow - stanowigcych dwa gtéwne narzedzia potrzebne
do wykonywania zaawansowanych obliczen. Oscylatory to obwody drgajace zdolne
do wykonywania zadan obliczeniowych, natomiast memrystory (rezystory
pamieciowe) sg urzadzeniami elektronicznymi, dajacymi mozliwos$¢ programowania i
zapisywania ich opornosci. Inaczej méwigc, memrystory pozwalajg na uzyskanie
funkcji pamieci dzieki zapamietywaniu wartosci opornosci, ktérg miaty, gdy byty
wigczone.

Wazne osiggniecie

Prof. Akerman komentuje odkrycie w nastepujacy sposéb: , To wazny przetom,
poniewaz dowodzimy, ze mozliwe jest potgczenie w tym samym podzespole funkciji
pamieci z funkcjg obliczeniowa. Dziatanie tych komponentéw bardziej przypomina
funkcjonowanie energooszczednych sieci neuronowych, dzieki czemu moga staé sie
waznymi elementami budulcowymi przysztych komputerow, ktore bedg bardzie;
zblizone do mézgu”.

Jak czytamy w komunikacie prasowym, zdaniem prof. Akermana osiggniecie to
doprowadzi do opracowania technologii, ktére beda szybsze, tatwiejsze w obstudze i
mniej energochtonne. Ponadto z racji tego, ze mozliwe bedzie upakowanie setek
komponentow na powierzchni o wielkosci jednej bakterii, rozwigzanie to przyczyni
sie do powstania mniejszych systemow. ,Bardziej energooszczedne obliczenia
mogtyby poszerzy¢ funkcje telefonbw komorkowych, na przyktad w asystentach
cyfrowych, takich jak Siri czy Google. Obecnie przetwarzanie danych odbywa sig na
serwerach, poniewaz telefony nie sg w stanie sprosta¢ wymaganiom energetycznym
takich obliczen. Gdyby dato sie wykonywac¢ je lokalnie na telefonie, statyby sie
szybsze i fatwiejsze, a do tego nie wymagatyby potaczenia z serwerami”.

Jak podsumowuje prof. Akerman: ,Im wieksza efektywnosc¢ energetyczna obliczen
poznawczych, tym wigksza staje sie liczba mozliwych zastosowan. Dlatego nasze
badanie ma tak duze szanse przyczynic sie do rozwoju tej dziedziny”. Zakonczenie
projektéw TOPSPIN (Topotronic multi-dimensional spin Hall nano-oscillator
networks) i SpinAge (Weighted Spintronic-Nano-Oscillator-based Neuromorphic
Computing System Assisted by laser for Cognitive Computing) zaplanowano na rok
2024.

Wiecej informacii:
projekt TOPSPIN (4
projekt SpinAge (4
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http://cordis.europa.eu/project/id/835068/pl
http://cordis.europa.eu/project/id/899559/pl
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