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Eksperyment KATRIN obnizyt mase neutrina
ponizej 1 elektronowolta

W ramach eksperymentu naukowcy wyznaczyli nowg goérng granice masy neutrina,
wynoszacg teraz 0,8 elektronowolta (eV).

BADANIA PRZEMYSL
PODSTAWOWE KOSMICZNY

Neutrina to drobne, obojetne czastki
elementarne o bardzo niskiej masie - tak
niskiej, ze przez dtugi czas naukowcy uwazali,
ze jest ona rowna zeru. Sg to najliczniej
wystepujace we Wszechéwiecie czastki
posiadajgce mase, ale fakt, ze rzadko
oddziatujg z inng materig, sprawia, ze sg
niesamowicie trudne do wykrycia, a
zmierzenie ich masy pozostaje duzym
wyzwaniem. Naukowcom biorgcym udziat w
miedzynarodowym eksperymencie Karlsruhe
Tritium Neutrino (KATRIN) udato sie dokona¢
pomiaru masy neutrina z niezwykta doktadnoscia.
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Dlaczego znajomos¢ masy neutrina jest tak wazna? Faktem jest, ze neutrina sg
istotne zarowno dla dziedziny fizyki czgstek, jak i kosmologii, wskazujgc na nowe
zjawiska fizyczne wykraczajgce poza obecne modele i odgrywajac wazng role w
powstawaniu wielkoskalowych struktur, takich jak galaktyki. Poznanie skali ich masy
dostarczytoby zatem bezcennych informaciji na temat mechanizmdw funkcjonowania
wszechswiata. Przy czeSciowym wsparciu finansowanego ze srodkéw UE projektu
SENSE naukowcy biorgcy udziat w eksperymencie KATRIN wyznaczyli nowg gérng
granice masy neutrina: 0,8 eV. Wyniki [ przeprowadzonych badar opisano w
czasopismie ,,Nature Physics”.

W ramach eksperymentu KATRIN naukowcy badali nietrwaty izotop wodoru - tryt -
ulegajacy procesowi rozpadu promieniotworczego zwanemu rozpadem beta. Aby
zmierzy¢ mase neutrina, badali oni rozktad energii elektronéw uwolnionych w
procesie rozpadu beta. Jak czytamy w informacji prasowej (4 zamieszczonej na
stronie Instytutu Fizyki im. Maxa Plancka prowadzonego przez partnera projektu
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https://cordis.europa.eu/pl
https://cordis.europa.eu/news/pl
https://cordis.europa.eu/domain-of-application/fundamental-research/pl
https://cordis.europa.eu/domain-of-application/space/pl
http://www.nature.com/articles/s41567-021-01463-1
http://www.mpp.mpg.de/en/news/news/new-world-record-katrin-experiment-limits-neutrino-mass-with-unprecedented-precision

SENSE, Towarzystwo im. Maxa Plancka, takie przedsiewziecie ,wymaga
ogromnego wysitku technologicznego: w 70-metrowym obiekcie eksperymentalnym
znajduje sie najintensywniejsze na $wiecie zrédto trytu, a takze gigantyczny
spektrometr do pomiaru energii rozpadajacych sie elektronéw z niespotykang dotad
precyzjg”.

Wieksza czutosc¢

Od rozpoczecia pomiarow w 2019 roku zespdt badawczy poprawit czuto$c
eksperymentu poprzez 3,8-krotne zwigkszenie aktywnosci zrodta trytu (szybkosci
generowania czastek) i zmniejszenie szumu tta 0 25 %. Jeden z rzecznikdw
eksperymentu, prof. dr Christian Weinheimer z Uniwersytetu w Munster w
Niemczech, tak komentuje wprowadzone ulepszenia: ,,0 uzyskaniu nowego wyniku
zadecydowat wzrost wspoétczynnika sygnatu i zmniejszenie wspodtczynnika tta”. W tej
samej informaciji prasowej prof. dr Guido Drexlin z Instytutu Technologicznego w
niemieckim Karlsruhe, gdzie prowadzony jest eksperyment KATRIN, méwi, ze
,Wszystko dziata teraz jak w szwajcarskim zegarku”.

Dzieki wyznaczeniu nowej gornej granicy masy neutrina na 0,8 eV eksperyment tego
typu po raz pierwszy w historii wszedt w zakres mas ponizej elektronowolta.
Wczesdniej gérna granica tej masy uzyskana w 2019 roku przez naukowcow z
eksperymentu KATRIN wynosita 1,1 eV. ,Spoteczno$¢ naukowg zajmujaca sie
fizykg czastek bardzo cieszy fakt, ze w ramach eksperymentu KATRIN udato sie
zej$C ponizej granicy 1 eV”, zauwaza ekspert ds. neutrin prof. John Wilkerson z
Uniwersytetu Pétnocnej Karoliny w Stanach Zjednoczonych.

Zespot pracujacy w ramach eksperymentu KATRIN bedzie kontynuowat pomiary
masy neutrin do korica 2024 roku, kiedy to zakonczy sie rowniez projekt SENSE
(Sterile neutrino search in tritium beta decay). Do tego czasu naukowcy zamierzajg
,nie tylko stale zwiekszaé statystyki zdarzen sygnatowych”, ale takze wprowadzié¢
zulepszenia w celu dalszego obnizenia wspoétczynnika tta”.

Wiecej informacii:
projekt SENSE (4

Stowa kluczowe

SENSE, neutrino, masa, KATRIN, tryt, elektronowolt, eV, fizyka, czastka
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SENSE

Sterile neutrino search in tritium beta
decay

29 Stycznia 2025

POSTEPY NAUKOWE

Neutrino o najwyzszej energii w historii
wykryte przez podwodny teleskop

2

7 Maja 2025

Nieuchwytne neutrina i ciemna materia
moga pomoc w wyjasnieniu dominacji
materii nad antymateria

27 Wrzesnia 2020
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https://cordis.europa.eu/project/id/852845/pl
https://cordis.europa.eu/article/id/458194-underwater-telescope-detects-highest-energy-neutrino-ever/pl
https://cordis.europa.eu/article/id/422200-elusive-neutrinos-and-dark-matter-could-shed-light-on-matter-s-dominance-over-antimatter/pl

Naswietlenie popisowego humeru
znikniecia ukaze enigmatyczne neutrina
w howym Swietle

43

26 Czerwca 2020

Neutrina i czastki ciemnej materii
kluczem do zrozumienia asymetrii we
wszechswiecie

&3

6 Listopada 2020

WYNIKI W SKROCIE

Zmniejszenie dystansu dzielacego
przewidywania i obserwacje w fizyce
neutrin

&

: | 24 Sierpnia 2020
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