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High-density cortical implants for cognitive neuroscience and rehabilitation of speech using brain-computer
interfaces.
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Resultados resumidos

Una interfaz cerebro-maquina para el habla

La tecnologia BrainCom llega para revolucionar el restablecimiento del habla. A
través de miles de sensores diminutos, puede leer y decodificar el habla no
articulada al instante.
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La afasia (4 es un trastorno adquirido del
habla que surge a partir de la degeneracion o
lesiones en las zonas del cerebro que
controlan el habla debido a un traumatismo o
un ictus. Tal pérdida de comunicacion con los
demas tiene unas consecuencias psicologicas
invalidantes para la persona afectada y su
familia.

Restablecer el habla en paciente afasicos
requiere un dispositivo neuroprotésico al que
se conoce como interfaz cerebro-maquina (4
(BCI, por sus siglas en inglés), que puede leer las sefales cerebrales relacionadas
con su habla intencional. A pesar de que existen BCI para la mejora auditiva en
forma de implantes cocleares, la tecnologia para restablecer la pérdida del habla va
ala zaga.
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Una tecnologia novedosa para predecir el habla

El objetivo fundamental del proyecto BrainCom (4, financiado con fondos europeos,
era hacer avanzar las técnicas de rehabilitacion para restablecer el habla y las
capacidades de comunicacion en los pacientes con afasia, empleando tecnologias
innovadoras que puedan decodificar la actividad neuronal y predecir el habla
continua.

El cerebro humano posee una complejidad asombrosa, puesto que consta de hasta
100 000 millones de neuronas. Para comprender plenamente los principios
subyacentes de un sistema tan enrevesado se requiere la deteccion simultanea de la
actividad eléctrica de grandes poblaciones neuronales con una elevada resolucién
espaciotemporal.

Las tecnologias de hoy dia, tales como la resonancia magnética funcional o la
electroencefalografia, presentan una eficacia relativa para indicar los tipos de
sefales neuronales pertinentes para el habla. Sin embargo, son demasiado lentas
para su uso en situaciones reales como las conversaciones.

La electrocorticografia (4 constituye un planteamiento interesante para observar la
actividad cerebral mediante la colocacién de electrodos en la superficie del cerebro
donde puede leerse rapidamente la actividad eléctrica con alta resolucion.

Los sensores de grafeno mejoran las interfaces
neuronales de la electrocorticografia

Los investigadores aprovecharon las propiedades electrénicas exclusivas del
grafeno para crear matrices flexibles de un tipo de sensores denominados
transistores, capaces de detectar la actividad neuronal de grandes zonas del
cerebro. Gracias a estos transistores de grafeno y a su funcionamiento multiplexado,
fue posible construir matrices con miles de sensores de registro. Se redujo el tamafo
de los sensores de grafeno al tamaro de una neurona, sin perder la gran calidad de
su senal.

La idea era colocar estos sensores en regiones importantes de la corteza cerebral
gue se sabe que estan relacionadas con el habla. Con el uso de unos algoritmos
sofisticados, el equipo de BrainCom extrajo datos del cerebro y predijo la produccion
del habla con precision.

«Cuando los usuarios de esta tecnologia imaginan vividamente que pronuncian

palabras en su cabeza, el cerebro activa patrones de actividad similares a los de si
las dijeran en voz alta», explica Jose Antonio Garrido, coordinador del proyecto.
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http://www.braincom-project.eu/
https://es.wikipedia.org/wiki/Electrocorticograf%C3%ADa

La tecnologia de procesamiento al instante de BrainCom hara realidad la posibilidad
de externalizar el habla interior no articulada para usuarios con el habla deteriorada.
Se podran producir fonemas, palabras, frases y didlogos de forma precisa a partir de
la decodificacidn de las senales neuronales.

Transferencia de tecnologia a la industria

El siguiente paso es ampliar la produccién de las interfaces neuronales de BrainCom
y probar su rendimiento en ensayos clinicos con personas. La empresa Multi
Channel Systems [4 prevé sacar la tecnologia de sensores neuronales de grafeno al
mercado de la neurociencia preclinica durante 2022. La empresa de tecnologia
médica INBRAIN Neuroelectronics [4 llevara a cabo los primeros ensayos clinicos
con personas para demostrar la seguridad y funcionalidad de la tecnologia de
grafeno de BrainCom.

Las innovaciones de BrainCom hacen avanzar el campo de la neurociencia clinica y
las aplicaciones potenciales de interfaces neuronales implantables. Aparte del
restablecimiento del habla, la tecnologia generada puede utilizarse para la
rehabilitacion de funciones cognitivas, asi como para el seguimiento de la epilepsia.

Palabras clave

BrainCom BCI interfaz cerebro-maquina sensor de grafeno

electrocorticografia actividad neuronal restablecimiento del habla afasia

habla no articulada

Descubra otros articulos del mismo campo de aplicacion

La protesis del futuro simplifica las actividades cotidianas
-
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Identificar la clave para mejorar los tratamientos contra el cancer

29 Junio 2022 ",")

Honor sin precedentes para la investigacion europea sobre células
madre

27 Febrero 2023
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Prevenir la propagacion de infecciones en las unidades de cuidados
intensivos neonatales

26 Junio 2020

S

Informacién del proyecto

BrainCom Financiado con arreglo a

EXCELLENT SCIENCE - Future and Emerging
|dentificador del acuerdo de subvencion: Technologies (FET)
732032

Coste total

€ 8648 827,89

Sitio web del proyecto (4

Aportacion de la
Dol UE

10.3030/732032 (4 € 8 359 862,50

Coordinado por
Proyecto cerrado
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