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High-density cortical implants for cognitive neuroscience and rehabilitation of speech using brain-computer
interfaces.

High-density cortical implants for

coghnitive neuroscience and rehabilitation
of speech using brain-computer
interfaces.

Wyniki w skrocie

Interfejs mozg-komputer do przywracania
zdolnosci mowy

Technologia BrainCom zrewolucjonizuje przywracanie zdolnosci mowy.
Wykorzystujgc tysigce malenkich czujnikdw, rozwigzanie moze odczytywac i
dekodowac nieartykutowang mowe w czasie rzeczywistym.

w ZDROWIE

Afazja [4 to nabyte zaburzenie mowy, ktére
jest wynikiem zwyrodnienia lub uszkodzenia
obszaréw mozgu odpowiedzialnych za
kontrole mowy, spowodowanych urazem lub
udarem. Utrata zdolnosci do komunikacji z
innymi odbija sie na zdrowiu psychicznym
osoby dotknietej tg przypadtoscia i jej rodziny.

Przywrécenie zdolnosci mowy u pacjentéw
dotknietych afazjg wymaga zastosowania
neuroprotezy zwanej interfejsem mézg-
komputer (4 (ang. brain-computer interface,
BCI), ktéry moze odczytywac sygnaty w mézgu dotyczace mowy. Chociaz interfejsy
BCI sg wykorzystywane w implantach slimakowych w celu poprawy stuchu,
technologia przywracania mowy pozostaje daleko w tyle.
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Nowa technologia przewidywania mowy

Kluczowym celem finansowanego ze $rodkéw UE projektu BrainCom (4 byt rozwoj
rozwigzan rehabilitacyjnych do przywracania zdolnosci mowy i komunikacji u
pacjentow z niepetnosprawnosciami w oparciu o innowacyjne technologie, ktére
dekodujg i przewidujg ciag mowy.

Ludzki mdzg jest niezwykle ztozony i sktada sie ze 100 miliardéw neuronéw. Aby w
petni zrozumie¢ podstawowe zasady dziatania tak skomplikowanego systemu,
nalezy Sledzi¢ aktywnos¢ elektryczng duzej populacji neurondéw jednoczesnie za
pomocg rozwigzania gwarantujgcego wysokg rozdzielczo$¢ przestrzenno-czasowa.

Istniejgce technologie, takie jak obrazowanie metoda funkcjonalnego rezonansu
magnetycznego lub obrazowanie elektroencefalograficzne stosunkowo skutecznie
wskazujg rodzaj sygnatow neuronowych istotnych dla mowy. Sg one jednak zbyt
wolne, by mozna je byto wykorzysta¢ w sytuacjach rzeczywistych, takich jak
rozmowa.

Ciekawe podejscie do monitorowania aktywnosci mozgu oferuje elektrokortykografia
(4, ktdra polega na umieszczeniu elekirod na powierzchni moézgu, gdzie bardzo
szybko mozna odczytywac aktywnosc¢ elektryczng w wysokiej rozdzielczoci.

Grafenowe czujniki wspieraja rozwoj
elektrokortygraficznych interfejsdéw neuronowych

Wykorzystujac wyjatkowe wtasdciwosci elektroniczne grafenu, naukowcy opracowali
elastyczne matryce czujnikbw zwanych tranzystorami, umozliwiajgce wykrywanie
aktywnosci neuronowej na duzych obszarach mézgu. Grafenowe tranzystory i ich
multipleksowe dziatanie umozliwity zbudowanie matryc sktadajgcych sie z tysiecy
czujnikdw, ktére zostaty nastepnie zmniejszone do rozmiaru okoto jednego neuronu
przy jednoczesnym zachowaniu wysokiej jakosci.

Pomyst zaktadat umieszczenie tych czujnikow w istotnych, powigzanych z mowg
miejscach w korze mézgowej. Przy pomocy ztozonych algorytméw zespot projektu
BrainCom mogt zbiera¢ dane dotyczace mdzgu i przewidywa¢ mowe z duzg

precyzja.

,Kiedy uzytkownik wyraZznie wyobraza sobie, ze wypowiada stowa w swojej gtowie,
mdzg uruchamia podobne wzorce aktywnosci, jakby rzeczywiscie stowa byty
wypowiadane na gtos”, wyjasnia Jose Antonio Garrido, koordynator projektu.

Technologia przetwarzania w czasie rzeczywistym BrainCom pozwoli na
komunikacje osobom majgcym problemy z mowag. Fonemy, stowa, zdania i dialogi
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beda mogty byé produkowane na podstawie precyzyjnie odczytywanych sygnatéw
neuronowych.

Wprowadzenie technologii na rynek

Nastepny krok zaktada zwiekszenie skali produkciji interfejsow BrainCom i test ich
dziatania podczas badan klinicznych z udziatem ludzi. Firma Multi Channel Systems
(4 planuje wprowadzi¢ czujniki na rynek neuronauki przedklinicznej w 2022 roku. Z
kolei firma z sektora technologii medycznej, INBRAIN Neuroelectronics (4,
przeprowadzi pierwsze badania kliniczne z udziatem ludzi, aby potwierdzi¢
bezpieczenstwo i dziatanie technologii BrainCom.

Opracowane w ramach projektu innowacje przyczyniajg sie do rozwoju dziedziny
neurobiologii klinicznej i potencjalnych zastosowan wszczepialnych interfejséw

neuronowych. Oprécz przywracania zdolnosci mowy technologia ta moze znalez¢
zastosowanie w rehabilitacji funkcji poznawczych i monitorowaniu epilepsii.

Stowa kluczowe

BrainCom BCI interfejs m6zg-komputer elektrokortykografia

aktywno$¢ neuronowa przywracanie zdolnosci mowy. afazja

nieartykutowana mowa

Znajdz inne artykuly w tej samej dziedzinie zastosowania

Czy w macicy rzeczywidcie znajdujq sie bakterie?
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Przetom w tworzeniu lekéw dzigki technologii ,narzad na chipie”
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Bezprecedensowe wyrdznienie dla europejskich badan nad komérkami
macierzystymi

\ Co taczy geny, bdl i endometrioze?
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Informacje na temat projektu

BrainCom Finansowanie w ramach
EXCELLENT SCIENCE - Future and Emerging
Identyfikator umowy o grant: 732032 Technologies (FET)
Strona internetowa projektu (4 Koszt catkowity
€ 8648 827,89
el Wkiad UE
10.3030/732032 (5

€ 8 359 862,50

Projekt zostat zamkniety Koordynowany przez
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