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Potaczenie druku 3D i czujnikéw z mysla o bezpieczniejszych i tanszych lotach

Potaczenie druku 3D i czujnikdow z mysig o
bezpieczniejszych i tanszych lotach

Badacze wspierani przez Unie Europejskg opracowujg czujniki drukowane na
drukarce 3D, aby usprawni¢ konserwacje samolotéw.
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Przemyst aeronautyczny preferuje
zaawansowane materiaty kompozytowe ze
wzgledu na ich lekkosS¢, trwatoscC i
wytrzymatosc. Wraz ze wzrostem wydajnosci i
osiggéw samolotdéw, stosowanie takich
zaawansowanych materiatdw sprawia, ze
projektowanie i produkowanie atrakcyjnych
cenowo szkieletdw i komponentéw samolotow
staje sie coraz trudniejsze. Rozwigzanie tych
problemow pozwoli na zmniejszenie masy
samolotow i ograniczenie zuzycia paliwa,
ponadto zaowocuje takze krétszymi cyklami
produkcyjnymi oraz zwiekszong efektywnoscig energetyczng podczas montazu
samolotow.
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Obrébka przyrostowa

Obecnie wiele czesci samolotow to kompozyty drukowane na drukarkach 3D.
Wykorzystanie weglowych nanorurek w procesie produkcji komponentéw doskonale
wpasowuje sie w caty proces. Wbudowane czujniki idealnie sprawdzajg sie w
przypadku krytycznych komponentéw oraz proceséw o wysokiej wartosci dodane.
Przy produkcji takich komponentow druk 3D moze stac sie atrakcyjnym cenowo
sposobem na produkcije i wbudowanie zintegrowanych pakietéw czujnikdw.

Badacze korzystajacy ze wsparcia projektu DOMMINIO finansowanego ze srodkow
Unii Europejskiej opracowali wbudowane czujniki, ktére umozliwiajg monitorowanie
samolotéw podczas lotu, w czasie rzeczywistym. ,Elementy drukowane na drukarce
3D z wbudowanymi wtdknami z weglowej nanorurki wytwarzajg dane, ktére mozna
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nastepnie wykorzysta¢ do monitorowania danej czeéci. Moze to ograniczy¢ koszty
montazu oraz konieczno$¢ wykorzystywania wielu przewoddw do tgczenia ze sobg
czujnikow.

Lepsza konserwacja profilaktyczna

,<Zaprojektowane czujniki wykonano z wtokien, ktdre charakteryzujq sie bardzo niskg
wagg w poroéwnaniu z istniejgcymi materiatami. Dodatkowo wtdkna te zuzywajg
bardzo mato energii”, stwierdza dr Moisés Zarzoso, asystent naukowy w
hiszpanskim Instytucie Materiatdw IMDEA bedacym partnerem projektu, w artykule
prasowym (4 opublikowanym na portalu ,3DPrint.com”. ,Mozna je drukowaé na
drukarce 3D, a zwazywszy na fakt, ze sg to wtbkna z weglowej nanorurki, mozna je
tez tatwo osadzi¢ w elementach produkowanych z tradycyjnych widkien weglowych,
materiatu powszechnie stosowanego w produkcji samolotéw”.

Waznym aspektem projektu jest wykorzystanie cyfrowych blizniakéw. Dr Zarzoso
wyjasnia: ,Nazywa sie je cyfrowymi blizniakami, poniewaz sg one bardzo
doktadnymi cyfrowymi modelami aktualizowanymi w trakcie catego cyklu
eksploataciji, replikujgcymi fizyczng cze$¢ lub komponent samolotu w czasie
rzeczywistym. Poprzez wbudowany czujnik fizyczna czes¢ moze komunikowac sie
bezposrednio z inzynierami na ziemi. Dla przykfadu, je$li podczas lotu jaki$ element
zostat trafiony kulkami gradu, informacje dotyczace ewentualnych uszkodzen takie;
czesci zostang zarejestrowane przez taki czujnik, a nastepnie automatycznie
wystane do jego cyfrowego blizniaka. Dzieki wykorzystaniu tej informaciji symulacje,
ktore opracowujemy, pozwolg nam przeanalizowac ryzyko wptywu potencjalnego
uderzenia na integralnosc¢ strukturalng komponentu oraz ustali¢ jego pozostaty okres
eksploatac;ji”.

Czujniki lotnicze drukowane na drukarce 3D mogag pomoc ograniczy¢ koszty na kilka
réznych sposobow, miedzy innymi dzieki precyzyjniejszemu wyznaczaniu terminéw
konserwacji, zgtaszaniu probleméw zanim spowodujg one opdznienia lotdw oraz
kontrolowaniu i analizowaniu komponentdw.

Cztonkowie projektu DOMMINIO (Digital method for imprOved Manufacturing of
next-generation MultlfuNctlOnal airframe parts) opracowujg nowatorskg cyfrowg
metodologie na potrzeby projektowania, produkciji i certyfikacji wielofunkcyjnych i
inteligentnych czesci kadtuba. Projekt dobiegnie konca w czerwcu 2024 roku.

Wiecej informacii:
strona projektu DOMMINIO (4
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