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Wyniki w skrocie

Projektowanie algorytmow sterowania siecia,
ktore nadazaja za najnowszymi osiaggnieciami

Swieze podejscie do projektowania algorytméw sterowania siecig daje szanse na
zwigkszenie ich szybkosci i skutecznosci.
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Algorytmy sterowania siecig sg uzywane do
obstugi sieci, na ktorych opiera sie dzisiejsze
spoteczenstwo informacyjne - jednym z wielu
przyktaddw jest trasowanie pakietéw w
internecie. Projektowanie tych algorytmow
stanowi jednak coraz wieksze wyzwanie,
poniewaz architektury sieci stajg sie coraz
bardziej ztozone, a zwigzane z nimi ustugi -
coraz bardziej zr6znicowane.

© Andrey Suslov/Shutterstock.com

Podjety przy wsparciu dziatan ,Maria
Sktodowska-Curie” (MSCA) projekt FANC
zaowocowat opracowaniem nowych ram teoretycznych, ktérych celem jest
przyspieszenie rozwoju algorytmow sterowania siecia.

,Nowe ramy opierajg sie na metodach gradientu prostego (klasa algorytméw szeroko
stosowanych w wielu dziedzinach, w tym w uczeniu maszynowym), w ktérych
zastepujemy (doktadne) gradienty przyblizonymi gradientami”, wyjasnia Victor Valls,
koordynator projektu.
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Aproksymacja i adaptacja pozwalaja na lepsze
rozwigzywanie problemow

Stanowigca trzon tychze ram aproksymacja gradientu pozwala modelowac cechy
danego problemu i dopracowywac warianty algorytmow, ktore zaspokajajg potrzeby
rzeczywistych zastosowan. Algorytmy zostaty udostepnione w pakiecie
oprogramowania Julia (4. Uzytkownicy musza jedynie obliczyé gradienty, ktore
uchwycg cechy ich aplikacji i spetnig specyficzne dla algorytmu kryterium
(dostarczone przez pakiet) w celu zapewnienia zbieznosci.

Valls podkresla, ze innowacyjnos¢ tego rozwigzania polega na wyeliminowaniu
,potrzeby (ponownego) projektowania catego algorytmu od podstaw dla kazdej
aplikacji. Wystarczy dostosowac gradienty dobrze znanych metod numerycznych”.

Nowe problemy wymagajg nowej teorii

,W trakcie projektu zrobiliSmy przeglad istniejgcych aplikacji, aby zaprezentowaé
mozliwosci nowych ram (np. problemy zwigzane z analizg danych), ale nie tylko,
gdyz oprocz tego zastosowaliSmy nasze wyniki do rozwigzania nowych probleméw,
co wczesniej nie byto mozliwe”.

Valls ma tutaj na mysli algorytm Birkhoffa i zastosowania przetacznikéw kwantowych.
Pierwsze zagadnienie ma zwigzek z rzadkg dekompozycjg macierzy podwdjnie
stochastycznych - to klasyczny problem kombinatoryczny badany przez Garretta
Birkhoffa w 1946 roku. Drugi problem polega na obstudze przetacznika kwantowego
w celu dystrybucji splatania, na przyktad splgtanych kubitow, co jest problematyczne
ze wzgledu na zmiennos¢ ich tgcznosci z klientami.

Wykorzystujgc nowe ramy, zespdt projektu FANC wykazat, ze algorytm Birkhoffa
mozna uznaé za szczegdlny przypadek metody gradientu prostego. ,,| moglismy po
raz pierwszy scharakteryzowac szybkos¢ algorytmu Birkhoffa”, zaznacza Valls.

Wyniki (4 tej pracy, opublikowane w czasopiémie ,IEEE/ACM Transactions on
Networking”, umozliwiajg projektowanie polityk szeregowania dla systemow
komunikacyjnych, ktére moga nie mie¢ mozliwo$ci korzystania z kolejek, tj. sieci
optycznych i kwantowych. Konkretny pakiet oprogramowania jest dostepny tutaj (5.

Odnoszac sie do przetgcznikébw kwantowych, Valls dodaje: ,UzyliSmy ram do
scharakteryzowania obszaru pojemnosci przetgcznika kwantowego (w obecnosci
dekoherenciji i ograniczen pamieci) i zaprojektowania algorytméw opartych na
gradiencie, ktére mogg zmaksymalizowac¢ dystrybucje splatania. Problem ten jest
wazny, jako ze przetagczniki kwantowe bedg jednym z podstawowych elementdw
internetu kwantowego”.
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https://github.com/vvalls/Acceleration
https://github.com/vvalls/Acceleration
https://doi.org/10.1109/TNET.2021.3088327
https://juliapackages.com/p/birkhoffdecomposition

Jest to projekt wspierany przez MSCA, wiec jego wyniki majg rowniez duze
znaczenie w kontek$cie realizacji tematu ,Sprzyjanie najwyzszej jakosci poprzez
transgraniczng i miedzysektorowg mobilno$¢”. Realizujgc projekt FANC, Valls
wspotpracowat z oérodkiem badawczo-rozwojowym IBM Research w Nowym Jorku.
Obecnie uczony prowadzi swoje badania w IBM Research w Dublinie, gdzie w
centrum jego zainteresowan znajduje sie wykorzystanie sieci kwantowych do
umozliwienia rozproszonych obliczen kwantowych.

»Wyniki projektu FANC odegrajg fundamentalng role w projektowaniu takich
algorytmow”, podkresla na koniec Valls.

Stowa kluczowe

FANC lgorytm sterowanie siecig Birkhoff przetacznik kwantowy

sie€ kwantowa kontrola przecigzenia aproksymacja gradientu
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Nowa technologia wspiera istnienie radia spotecznego w matych
spotecznosciach wiejskich

Wprowadzanie zmian w branzy ubezpieczeniowej
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