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Resultados resumidos

Los cirujanos ya pueden desplazarse por los
espacios corporales con mayor precision y
seguridad

El equipo del proyecto ATLAS mejora la seguridad y eficacia de la cirugia robdética

con impresion tridimensional, la detecciéon novedosa y no radiativa, asi como los
algoritmos de inteligencia artificial (1A).
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Por lo general, los cirujanos que trabajan en
regiones anatémicas profundas tienen que
alterar el tejido mediante incisiones invasivas.
Las cirugias endoscopicas intraluminales son
una solucion revolucionaria que utiliza como
vias los lumenes naturales del cuerpo, desde
el colon hasta el uréter o la vasculatura. En
comparacion con las cirugias abiertas, los
procedimientos intraluminales ofrecen
numerosas ventajas, como tiempos de
recuperacion mas rapidos y cicatrices

reducidas.

Aunque es menos invasivo, este método exige una gran destreza y habilidad
quirargica, ya que estos lumenes son fragiles y se doblan en muchas direcciones.
Ademas, la visualizacion suele ser limitada, lo que plantea mas retos.

El proyecto ATLAS [, financiado parcialmente por las acciones Marie Sktodowska-
Curie [4, ha realizado importantes contribuciones para resolver estos problemas
mediante la integracion de la automatizacion robaotica. Los avances incluyen
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desarrollos de impresion tridimensional integracion de sensores y el uso de
algoritmos de IA.

Impresion tridimensional y tecnologia intraluminal

El coordinador del proyecto, Emmanuel Vander Poorten, de la institucién anfitriona,
Universidad KU Leuven, afirma: «El proyecto demostré la viabilidad de utilizar
impresoras tridimensionales de bajo coste para producir (imprimir) instrumentos
dirigibles. Estas estructuras impresas en tres dimensiones, e incorporadas con
musculos artificiales, pueden introducirse en los lUmenes corporales y desplazarse
sin problemas hasta objetivos profundamente asentados». El equipo del proyecto
desarroll6 métodos de IA de aprendizaje profundo para controlar estos complejos
instrumentos.

Los investigadores de ATLAS también produjeron estructuras que se doblan en
curvas complejas cuando se aplica un campo magnético externo. El accionamiento
magnético es una ventaja, entre otras cosas, para las aplicaciones de guias
metalicas. En lugar de utilizar varias guias precurvadas, el profesional clinico puede
dirigir y ajustar los angulos de una sola guia mediante accionamiento magnético, lo
que aumenta la eficacia.

Tecnologia de sensores seguros y soluciones de |IA para
los retos quirurgicos

Los resultados del proyecto ofrecen una solucién a problemas dificiles, como
localizar con precision la posicion exacta de los catéteres. En lugar de la fluoroscopia
tradicional, se han desarrollado métodos no radiativos basados, por ejemplo, en el
uso de fibras dpticas. La reduccidn de la radiacidén disminuye el riesgo para el
paciente y los médicos, al tiempo que permite una visiéon en tridimensionales.

Los retos actuales de la |IA en cirugia se refieren a la cantidad de datos de entrada
necesarios: en el interior de los [lUmenes es imposible calcular todas las
posibilidades. En ATLAS se ide6 una solucion basada en la deteccién de anomalias
para superar este reto.

Vander Poorten afiade: «Sobre la base de los avances en el aprendizaje profundo,
se desarrollaron algoritmos de |A que operan en tiempo real y tienen el potencial de
ofrecer a los médicos conocimientos sin precedentes sobre el tejido desde el interior
del lumen». Con estos conocimientos, los cirujanos pueden desplazarse con mas
seguridad por los conductos fragiles.
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El futuro de la cirugia robotica esta en manos de jovenes
investigadores

Siguiendo el programa Horizonte 2020 Fomento de nuevas aptitudes mediante una
formacién inicial excelente de los investigadores, en ATLAS se ofrecid un programa
académico multidisciplinar unico para investigadores noveles interesados en la
robdtica dentro de la interfaz de la cirugia intraluminal. La oferta del proyecto es
unica, ya que los actuales programas de formacion de otras instituciones se centran
en temas mas especificos.

La robdtica es un campo sumamente multidisciplinar que abarca la mecanica, la
electronica, la deteccion, el «software» y el control. Al formar a los investigadores
para que sean competentes en un espectro mas amplio de temas, no solo se les
dota de herramientas para encontrar mejores puestos de trabajo, sino que pueden
abordar los retos en la materia con una perspectiva mas fundamentada.

Aunqgue algunos investigadores jovenes de ATLAS han accedido a puestos
posdoctorales o a la industria médica, muchos aun estan finalizando su investigacion
doctoral. Independientemente de la fase en que se encuentren, el potencial es
apasionante: estan deseosos de aplicar la tecnologia ATLAS a otros ambitos, como
la ginecologia, y de seguir desarrollandola en los campos cardiovascular,
gastrointestinal y urolégico.
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Aceleracion de la conduccion automatizada a través de fronteras nacionales
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