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Wyniki w skrocie

Selektywne wytwarzanie etanolu i etylenu z
dwutlenku wegla

Wieloskalowe modelowanie i badania doswiadczalne pozwolity na rozpoczecie drogi
do komercjalizacji obiecujgcego procesu elektrochemicznego przetwarzania CO2.

3
TECHNOLOGIE
PRZEMYSLOWE

Ograniczenie gromadzenia dwutlenku wegla w
atmosferze naszej planety i wptywu tego
procesu na jej klimat jest kluczowe z punktu
widzenia dbania o dobrostan Ziemi i jej
mieszkancow. Dekarbonizacja, sekwestracja
dwutlenku wegla i jego recykling to dziatania,
ktore z pewnoscig odegrajg w tym wazna role.

Redukcja CO2 podczas fotosyntezy jest
naturalnym sposobem recyklingu tego zwigzku
w celu magazynowania i uwalniania energii
oraz tworzenia innych czasteczek. Z kolei w przemy$le uwaza sie, ze jedng z kilku
obiecujgcych strategii radzenia sobie z tym palacym problemem jest
elektrochemiczna reakcja redukcji CO2. Reakcja ta moze by¢ wykorzystywana do
wytwarzania wysokowartosciowych paliw i substancji chemicznych zawierajgcych
atomy wegla, takich jak tlenek wegla (CO), etanol i etylen.

Cho¢ sam proces elektrochemicznej reakcji redukcji CO2 zostat juz zbadany, a jego
wykonalno$¢ potwierdzono w skali laboratoryjnej, konieczna byta optymalizacja
istniejgcych rozwigzan, by umozliwi¢ opracowanie komercyjnie optacalnych
urzadzen. Zespdt finansowanego ze Srodkdéw Unii Europejskiej projektu
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SELECTCQ2 (4 zajat sie zaspokojeniem tej pilnej potrzeby, skupiajac sie na
poprawie selektywnoséci i wydajnosci reakcji, jednoczesnie zwiekszajac trwatosc
komponentow urzadzenia.

Redukcja dwutlenku wegla — sposéb na ograniczenie
stezenia w atmosferze i zaleznosci od paliw kopalnych

Tlenek wegla jest zwykle wytwarzany w procesie reformingu parowego gazu
ziemnego i etylenu poprzez rozktad dtugotancuchowych weglowodoréw
wystepujgcych w paliwach kopalnych. W procesie fermentacji biomasy wydzielana
jest jedna czgsteczka CO2 na kazdg otrzymang czasteczke etanolu. Brian Seger,
koordynator projektu z ramienia Duriskiego Uniwersytetu Technicznego [4, wyjasnia:
,Wykorzystywany przez nas proces rozpoczyna sie od czystego dwutlenku wegla.
Nastepnie wykorzystujemy energie elektryczng i wode do przetwarzania CO2 w
uzyteczne czgsteczki. Tlenek wegla jest potproduktem procesu przetwarzania CO2
do etanolu i etylenu, zatem rozpoczynajgc catg reakcje od tego zwigzku mozemy
pomingcC jeden krok. Dzieki temu strumienie zawierajgce CO przynoszg korzysci.
WhioskKi i spostrzezenia przekazane przez przedstawicieli spétki Tata Steel
zasiadajgcych w radzie doradczej projektu do spraw przemystowych okazaty sie by¢
bardzo cenne - proces produkciji stali prowadzi do emisji znaczacych ilosci tlenku i
dwutlenku wegla”.

Optymalizacja nowych rozwigzan w celu komercijalizaciji

Celem projektu SELECTCOZ2 byto opracowanie lepszych urzadzen do elektrolizy
CO2 poprzez poprawe wydajnosci katalizatora, warstwy dyfuzyjnej gazu i membrany
oraz ich potgczenie. Wieloskalowy model transferu masy odegrat kluczowa role w
procesie przygotowywania rozwigzania do premiery rynkowej.

,W ramach prac odkryliSmy mechanizmy reakcji utrudniajgce rozdzielenie produkcji
etanolu i etylenu, co wyjasnia, dlaczego trudno nam byto osiggnaé dobrg
selektywnosc katalizatora. Udato nam sie ustali¢ punkt, w ktérym przebieg reakcji
prowadzi do uzyskania etanolu bgdz etylenu, co stanowi bardzo obiecujacy rezultat,
dzieki ktéremu mozemy zbadac sposoby zmiany selektywnosci reakcji”, zauwaza
Seger. Zanim bedzie to jednak mozliwe, badacze zamierzajg wykorzystac termiczne
procesy katalityczne do bezproblemowego przetwarzania tych dwéch substancii
poprzez dodawanie wody do etylenu lub usuwanie jej z etanolu.

Potgczenie doswiadczen i metod obliczeniowych pozwolito na skuteczng
optymalizacje urzadzenia. Zanim zespo6t projektu SELECTCOZ2 rozpoczat swoje
prace, proces redukcji elektrolitycznej CO2 w ogniwach zwykle pozwalat na
osiggniecie gestosci pradu wynoszacej okoto 10 mA/cm2 w trakcie godzinnych
eksperymentdéw w skali laboratoryjnej. Badaczom skupionym wokét projektu udato
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sie osiggnac¢ w tym obszarze ogromny postep - w ramach prac uzyskali gestosci
pradu przekraczajgce 200 mA/cm2 i dochodzace do przeszto 1 000 mA/cm2 przy
ponad 100-godzinnym czasie pracy urzadzenia.

,Opracowalismy $wiatowej klasy membrany anionowymienne, ktére przewodzg prad
tak samo jak membrany dostepne na rynku, ale dziatajg w wyzszych temperaturach i
sg bardziej wytrzymate mechanicznie. Nasze elektrody dyfuzyjne charakteryzujq sie
doskonatymi osiggami w poréwnaniu z dostepnymi na rynku odpowiednikami -
obecnie pracujemy nad ich opatentowaniem. Co wiecej, skutecznie zwiekszylisSmy
aktywno$¢ naszych elektrokatalizatoréw przetwarzajgcych dwutlenek wegla na
tlenek wegla dzieki zastosowaniu katalizatoréw z pojedynczym miejscem aktywnym,
ktére charakteryzujg sie najwyzszg aktywnoscig i selektywnodcig”, wyjasnia Seger.
Osiagniety przez badaczy przetom w zakresie osiggéw sprawia, ze zrbwnowazona
elektroliza CO2 ograniczajgca emisje wychodzi z laboratorium i zbliza sie duzymi
krokami wejscia na rynek.

Stowa kluczowe

SELECTCQO2, CO2, etanol, etylen, reakcja redukcji CO2, katalizator, redukcja CO2,
elektroliza, recykling dwutlenku wegla

Znajdz inne artykuty w tej samej dziedzinie zastosowania

Nowe szczepy drobnoustrojéw konsumujg gazy cieplarniane, wytwarzajac przy tym
wartosciowe produkty uboczne
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Zréwnowazony pomost miedzy podazg a popytem na cenne metale
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