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La fotonica revoluciona el tratamiento de
imagenes
Unos investigadores respaldados por la Unidén Europea analizan la evolucion de las

redes neuronales convolucionales fotdnicas integradas y presentan dos métodos
alternativos para mejorar el rendimiento de vanguardia.
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En los ultimos afios, se ha incrementado de
forma asombrosa la demanda de la capacidad
informatica para el procesamiento cognitivo de
imagenes y video. Para lograr un mejor
rendimiento en este ambito, los cientificos se
han centrado en las redes neuronales
convolucionales (CNN, por sus siglas en
inglés), un tipo de arquitectura de red para
algoritmos de aprendizaje profundo que se
utiliza para tareas de reconocimiento de
imagenes y procesamiento de datos de
pixeles. Sin embargo, aunque las CNN ofrecen mejores prestaciones, también
consumen mucha mas energia y memoria, por lo que los investigadores han
recurrido a la fotonica para mejorarlas.

Un nuevo estudio [ que cuenta con el apoyo de los proyectos NEoteRIC y
PROMETHEUS, financiados con fondos europeos, arroja algo de luz sobre el
panorama en rapida evolucion de las arquitecturas neuromorficas fotdnicas
integradas para la aplicacion de las CNN. El estudio se ha publicado en la revista
«Intelligent Computing».

Las CNN estan disefiadas para aprender automaticamente representaciones
jerarquicas a partir de datos de entrada, y cuanto mas profundas sean y mas
parametros de formacién se les den, mejor funcionan. Sin embargo, como se explica
en un comunicado de prensa en EurekAlert! (4, esta mejora implica un consumo de
energia y unos requisitos de memoria significativamente mayores. El intento de
resolver este problema mediante chips multiproceso y procesamiento paralelo
aumenta aun mas el consumo de energia. Esto «plantea problemas tanto en
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https://cordis.europa.eu/es
https://cordis.europa.eu/news/es
https://cordis.europa.eu/domain-of-application/digital-economy/es
http://spj.science.org/doi/10.34133/icomputing.0032
http://www.eurekalert.org/news-releases/994608

términos de costes financieros como de impacto ecoldégico cuando se amplien los
sistemas».

La solucidn esta en la foténica, con su capacidad de aprovechar las propiedades de
la luz para mejorar la transmisién y el procesamiento de datos. El estudio ofrece una
visidn general de las CNN fotonicas integradas actuales que abordan el exigente
campo del procesamiento ultrarrapido de imagenes. Analiza nucleos fotdénicos que
operan como CNN, «abarcando tanto la funcionalidad de una red neuronal
convencional como la de su homoéloga de impulsos».

Perspectivas diferentes

El analisis también presenta dos métodos fotdnicos alternativos que no se limitan a
trasladar los conceptos de las redes neuronales directamente al dominio éptico, sino
que ofrecen una perspectiva diferente en este campo en rapida evolucién. Estos dos
métodos combinan el procesamiento fotonico, el electronico digital y el bioinspirado
basado en eventos, con lo que se aprovechan al maximo sus respectivas ventajas.
«Estos métodos pueden ofrecer un rendimiento superior al de vanguardia, al tiempo
que se basan en una tecnologia realista y escalable», se informa en el estudio.

El primer método se basa en una plataforma fotonica integrada y una técnica de
fragmentacion del espectro dptico. Prescinde de los circuitos complicados o
preprocesamiento de las imagenes y utiliza filtros especiales que dividen la imagen
en distintas partes en funcidn de sus colores y patrones y, a continuacién, extraen
las caracteristicas importantes de la imagen. En el comunicado de prensa se explica:
«@Gracias a este método, la maquina es escalable, lo que significa que puede
procesar imagenes mas grandes y complejas. Consume muy poca energia, ya que
solo necesita una pequena cantidad de energia para detectar la luz y procesar las
sefiales. Ademas, funciona al instante, sin retardo alguno, por lo que puede procesar
imagenes en tiempo real>».

El segundo método sigue una ruta bioisomdrfica que combina neuronas laser de
impulsos miniaturizadas con entrenamiento bioinspirado no supervisado en una
arquitectura profunda. «Las neuronas laser simulan el comportamiento de impulsos
de las neuronas biologicas, lo que les proporciona robustez frente al ruido. El
entrenamiento bioinspirado no supervisado extrae de forma auténoma las
caracteristicas significativas de los datos, lo que permite el reconocimiento de
patrones sin etiquetas explicitas. El procesamiento de la informacion basado en la
fotonica ofrece eficiencia energética. Aprovechando estas tecnologias, el acelerador
logra la resiliencia al ruido y un menor consumo de energia».

El proyecto NEoteRIC (NEuromorphic Reconfigurable Integrated photonic Circuits as
artificial image processor) finaliza en diciembre de 2023. El proyecto PROMETHEUS
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(PROgraMable integrated photonic nEuromorphic and quanTum networks for High-
speed imaging, communications and sEcUrity applicationS) finaliza en agosto de
2025.

Para mas informacion, consulte:
Sitio web del proyecto NEoteRIC (4
Sitio web del proyecto PROMETHEUS (4
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Proyectos conexos

NEuromorphic Reconfigurable
Integrated photonic Circuits as artificial
image processor

NEoteRIC

20 Mayo 2025

PROYECTO

PROgraMmable integrated photonic
nEuromorphic and quanTum networks
for High-speed imaging,
communications and sEcUrity

EUROPE applicationS

PROMETHEUS
15 Septiembre 2022

PROYECTO

Articulos conexos
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http://neoterich2020.eu/
http://prometheus-he.eu/
https://cordis.europa.eu/project/id/871330/es
https://cordis.europa.eu/project/id/101070195/es
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Allanar el camino para unas redes de
comunicacion cuantica seguras
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Un portal para acelerar el desarrollo de
la tecnologia fotdnica del silicio
Ty
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Entrelazar iones atrapados a doscientos
metros de distancia

=X
21 Febrero 2023

AVANCES CIENTIFICOS

Presentacion del mayor procesador
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https://cordis.europa.eu/article/id/453676-paving-the-way-for-secure-quantum-communication-networks/es
https://cordis.europa.eu/article/id/450818-a-portal-to-speed-up-silicon-photonics-tech-development/es
https://cordis.europa.eu/article/id/442950-entangling-trapped-ions-over-200-metres-apart/es
https://cordis.europa.eu/article/id/436480-introducing-the-largest-quantum-photonic-processor-to-date/es
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La investigacion cuantica financiada con
fondos europeos se pone manos a la
obra
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La industria fotonica europea ocupa el
segundo puesto de la clasificacion
mundial
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