Stronagtéwna > .. > H2020 > Accelerator Research and Innovation for European Science and Society

pa Accelerator Research and Innovation for
gl European Science and Society

Wyniki w skrocie

Kochanie, zmniejszytem akcelerator czgstek:
budowa mniejszych, bardzie] efektywnych
zderzaczy

Dziatanie akceleratorow czastek to znacznie wiecej niz tylko rozbijanie atoméw. Aby
w zrownowazony sposéb wykorzystac ich rozlegty potencjat, finansowany przez UE
projekt ARIES zaktada zmniejszenie ich rozmiardw i uczynienie ich bardziej
energooszczednymi.

BADANIA
PODSTAWOWE

27-kilometrowy Wielki Zderzacz Hadronéw w
(CERN)_(4 umozliwit dokonanie licznych
odkrycC, sposrod ktorych do najgtosniejszych
nalezato potwierdzenie istnienia bozonu
Higgsa [4. Przy obecnej technologii
akceleratorow trudno bedzie jednak o kolejne
dokonania tej rangi.

,Na pewno mozna by zbudowac¢ wieksze i
mocniejsze akceleratory, ale ich koszt, zuzycie
energii i wptyw na srodowisko stawiajg pod
znakiem zapytania mozliwosc ich dtugoterminowego utrzymania”, mowi Maurizio
Vretenar, koordynator finansowanego przez UE projektu ARIES (4. ,Ponadto tylko
5% wszystkich akceleratorow na swiecie jest wykorzystywanych do badania czastek.
Wiekszos¢ jest uzywana w medycynie i przemysle do celdw takich jak leczenie
nowotworow, obrazowanie medyczne czy sterylizacja sprzetu i zywnosSci”.

W ramach projektu ARIES zbadano szereg innowacyjnych technologii, ktére mogq
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umozliwi¢ budowe akceleratoréw nowej generaciji, charakteryzujgcych sie lepszymi
osiggami, wyzszg niezawodnoscig, nizszymi koszty i udoskonalong konstrukcja. , To
bardzo obiecujgce zmiany, poniewaz akceleratory dostarczajgce wysokie energie
przy niewielkich rozmiarach moga umozliwi¢ prowadzenie badan i tworzenie
zastosowan, do jakich potrzeba obecnie duzych obiektow”, zauwaza Vretenar.

Zwiekszenie tempa innowacji

Konsorcjum ARIES, sktadajgce sie z 42 cztonkdw reprezentujacych Srodowiska
akademickie i przemystowe z 18 krajow europejskich, skupito sie na innowacjach,
ktére dajg najwieksze szanse na zmniejszenie zapotrzebowania na energie,
rozmiaréw i wptywu na $rodowisko przysztych akceleratorow.

,Zbadalismy szereg technologii, w tym magnesy i powtoki nadprzewodzace, nowe
materiaty oraz systemy akceleracji laserowej i plazmowej”, méwi Vretenar, ktéry jest
fizykiem w CERN, instytucji bedacej gospodarzem projektu.

Efektem przeprowadzonych przez zespét prac nad wysokotemperaturowymi
magnesami nadprzewodzacymi jest powstanie zaawansowanych tasm
wielowarstwowych, ktdre zostaty wykorzystane do produkcji cewek do duzych
magnesow. Dzieki nim mozliwe jest uzyskanie silniejszego pola magnetycznego o
wiekszym natezeniu pradu, ktére pozwoli zakrzywiaé tor czastek na tuku o
mniejszym promieniu, co oznacza szanse budowy mniejszych, bardziej efektywnych
akceleratordw.

,Nasze osiggniecie jest przetomowe. Wyprodukowalismy 413 metrow tasmy,
przetestowaliSmy jej fragment w niskich temperaturach i uzyskaliSmy rekordowg
gestosC pradu elekirycznego”, wyjasnia Vretenar. ,Mozliwos¢ generowania tak
wysokich energii przy pomocy niewielkiego urzadzenia otworzytaby przed
naukowcami fascynujgce mozliwosci”.

Wyniki badan przeprowadzonych w ramach inicjatywy ARIES umozliwity juz
konsorcjum EuPRAXIA (4 rozpoczecie prac nad ostatecznym projektem i planem
budowy pierwszego w historii plazmowego akceleratora czastek w Narodowym
Laboratorium we Frascati (4 pod Rzymem.

Plazma bedzie w nim modulowana przez wigzke napedowa, ktdra generuje
niezwykle silne pola elektryczne. Wewnatrz mozna przyspieszac elektrony do
wysokich energii na odlegtoéci 1000 razy mniejszej, niz jest to wymagane w
przypadku konwencjonalnych akceleratoréw pracujacych na czestotliwosciach
radiowych.

Nowe korzysci Srodowiskowe
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Zespbt wskazat takze, opracowat i przetestowat nowe zastosowania akceleratora,
ktére mogtyby przynies¢ korzysci srodowiskowe, dotyczace na przyktad
oczyszczania $ciekdw komunalnych.

Opracowat nowy oparty na akceleratorze system usuwania siarki, azotu i czastek
statych ze spalin okretowych silnikdw wysokopreznych. Transport nalezy do
gtébwnych trucicieli w skali globalnej, dlatego tak istotne jest, ze nowy system moze
by¢ instalowany na starych kontenerowcach i tankowcach.

,Nigdy nie zapomne wyrazu twarzy kapitana w stoczni w Rydze, gdy
zamontowalidmy nasz akcelerator czgstek na kominie jego statku. Byt niezwykle
dumny, ze jego stary, zardzewiaty holownik wzigt udziat w zaawansowanym
technologicznie eksperymencie”, méwi Vretenar.

Zespdt ARIES pomédgt wytonié szereg nowych technologii, w tym rozwigzan
plazmowych EUPRAXIA, na potrzeby Europejskiego Forum Strategii ds. Infrastruktur
Badawczych [4, ktére obejmuje kilka projektéw zwiazanych z akceleratorami.
Rozpoczat takze realizacje nowego unijnego projektu LEAST [4, ktéry ma umozliwi¢
przyspieszenie transferu technologii akceleratoréw do przemystu.

Stowa kluczowe

ARIES czagstka akcelerator elektron plazma magnes

pole elektryczne CERN atomy energia

Znajdz inne artykuty w tej samej dziedzinie zastosowania

Pary Higgsa moga stac sie przyczynkiem nowego modelu fizyki,
wykraczajgcego poza model standardowy

3 Stycznia 2020 @
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Prace nad stworzeniem urzadzenia wykorzystujgcego fazy kwantowe
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Wykazanie znaczenia hybrydowych materiatow nanoporowatych dla
przemystu
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Poszukiwanie dowoddw na istnienie nowej fizyki
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