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Wyniki w skrocie

Kontrola swiatta w nanoskali zrewolucjonizuje
technologie informacyjne i komunikacyjne

Skuteczna miniaturyzacja technologii fotonicznych moze utorowaé¢ droge do
energooszczednej i szybkiej komunikacji opartej na falach swietlnych.

GOSPODARKA
CYFROWA

Dziatanie urzadzen elektronicznych opiera sie
na manipulowaniu elektronami w taki sposob,
aby wykonywaty uzyteczne zadania.
Miniaturyzacja tej technologii doprowadzita do
tego, ze wspbtczesne komputery zawierajg
miliardy tranzystoréw elektronicznych (4, ktére
wykonujg wiele niezwykle ztozonych dziatan i
operaciji.

,Fotonika opiera sie na podobnym zatozeniu,
ale zamiast elektrondw interesujg nas fotony -
elementarne czastki, z ktérych sktada sie
$wiatto”, wyjasnia Sergey Kruk, badacz projektu Nanophotonics [4, obecnie
pracownik naukowy Australijskiego Uniwersytetu Narodowego (4.
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,~Jesli bedziemy w stanie kontrolowac fotony, mogg okazac sie uzytecznymi
nosnikami informaciji. Przesytanie informacji za pomoca $wiatta zamiast energii
elektrycznej jest znacznie szybsze i potencjalnie bardziej energooszczedne”.
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https://cordis.europa.eu/pl
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Miniaturyzacja technologii fotonicznych

Projekt byt koordynowany przez Uniwersytet w Paderborn (4 w Niemczech i
wspierany ze $rodkow dziatania ,Maria Sktodowska-Curie” (4. Badacze skupili sie
na miniaturyzacji konkretnego rozwigzania fotonicznego - izolatora optycznego (4,
wykorzystujgc w tym celu rozwigzania zblizone do tych, ktére pozwolity na
miniaturyzacje urzadzen elektronicznych w przeciggu ostatniego stulecia.

Dzieki technologii pétprzewodnikowej uktady elektroniczne mogg zawieraé nie kilka,
ale miliony, a nawet miliardy tranzystoréw.

Projekt Nanophotonics miat na celu osiggniecie zblizonej skali w przypadku fotoniki.
Zamiast diod i tranzystoréw, urzadzenia fotoniczne wykorzystujg izolatory optyczne,
ktére petnig podobne funkcje jak ich elektroniczne odpowiedniki.

, 1echnologia, na ktérej opierajg sig izolatory optyczne, jest na podobnym etapie
rozwoju, na jakim byty diody elektryczne w pierwszej potowie XX wieku”, dodaje
Kruk. ,,Sg co prawda dostepne na rynku, ale zazwyczaj majag rozmiar kilku
centymetrow i kosztujg setki, a nawet tysigce euro za sztuke”.

Z tego powodu obecnie nie jest mozliwe umieszczenie miliardéw takich izolatoréw
optycznych na pojedynczym uktadzie fotonicznym. Mozliwo$¢ wytwarzania
izolatorow optycznych w nanoskali moze zrewolucjonizowac fotonike i stworzy¢
rynek fotonicznych rozwigzan w zakresie technologii informacyjnych i
komunikacyjnych.

Budowa izolatorow optycznych w nanoskali

Kruk chciat pokazac, ze osiggniecie tego celu jest mozliwe. Prace w ramach projektu
rozpoczety sie od zaprojektowania izolatoréw optycznych w nanoskali przy uzyciu
symulacji komputerowych.

,W celu zrozumienia ich dziatania mozna postuzy¢ sie metaforg znakéw drogowych
kierujgcych ruchem”, wyjadnia badacz. ,Nasze nanoskalowe elementy umozliwiajg
przeptyw Swiatta w okreslonym kierunku, podobnie jak znaki drogowe kontrolujg
ruch na ruchliwej drodze”.

Te malenkie elementy zostaty nastepnie wytworzone w pomieszczeniu bezpytowym
- w srodowisku, w ktorym budowane sg uktady wykorzystywane w komputerach.
Nastepnie uktady te zostaty przetestowane w laboratorium laserowym.
,okierowalismy wigzke Swiatta laserowego na te struktury, aby zobaczy¢, co sie
stanie”, wyjasnia Kruk.
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https://www.uni-paderborn.de/en/
https://marie-sklodowska-curie-actions.ec.europa.eu/?etrans=pl
https://www.nature.com/articles/nphoton.2013.185

Jednym z interesujgcych prototypow byto pbétprzezroczyste szkietko ze strukturg w
nanoskali. Gdy Swiatto przechodzi przez szkietko, widoczny jest zakodowany obraz,
natomiast po jego odwrdceniu widoczny jest zupetnie inny obraz. ,Przedstawione
obrazy to zaledwie jedna z wielu wyjatkowych mozliwosci”, zauwaza Kruk.

Przysztosc¢ fotoniki

Projekt Nanophotonics pomogt wykazac potencjat w zakresie projektowania i
wytwarzania izolatorow optycznych w nanoskali, co stanowi wazny krok w kierunku
miniaturyzacji technologii fotonicznych.

,Fotonika juz teraz zaczeta zastepowac elektronike na szerokg skale”, dodaje Kruk.
,Rozmawiam z tobg z Australii dzieki Swiattowodowi biegngcemu wzdtuz dna
oceanu. Wiekszos¢ komunikacji na duze odlegtosci odbywa sie prawie wytgcznie za
posrednictwem fal elektromagnetycznych, takich jak sSwiatto podczerwone,
przeptywajacych przez Swiattowody".

Kolejnym logicznym krokiem jest zatem dalsze udoskonalenie i miniaturyzacja

technologii fotonicznych oraz wprowadzenie elementéw optycznych do
poszczegodlnych urzadzen.

Stowa kluczowe

Nanophotonics, nanoskala, fotonika, elektrony, komputery, tranzystory, optyczne

Znajdz inne artykuty w tej samej dziedzinie zastosowania

Droga sztuczna inteligencjo, wspétdzielona $wiadomos$¢ otoczenia to droga, ktorg nalezy
podagzaé
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https://cordis.europa.eu/article/id/454283-dear-ai-collaborative-shared-awareness-is-the-way-to-go/pl
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Tania technologia optycznych uktadoéw scalonych umozliwi zaspokojenie stale rosngcego
zapotrzebowania na przepustowosé

i LIS\

Naukowcy zajmujacy sie analizg duzych zbioréw danych korzystajg z korzysci chmury
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