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Wyniki w skrocie

Anizotropia dalekiego zasiegu w szkle
metalicznym

Zaawansowana technologicznie nanodyfrakcja rentgenowska postawita na gtowie
nasze rozumienie struktury szkiet.

BADANIA
PODSTAWOWE

Kiedy styszymy stowo ,szkto”, wiekszo$¢ z
nas mysli o szklankach, szybach i ekranach
smartfonéw. Jednak ten rodzaj szkia,
sktadajgcy sie gtéwnie z dwutlenku krzemu, z
perspektywy materiatoznawstwa to tylko
wierzchotek gory lodowej. Istnieje na przyktad
wiele rodzajow szkiet metalicznych, ktére sg
stopami metali nieustrukturyzowanymi, a nie
krystalicznymi jak wiekszo$¢ metali. Ich
doskonate wtasciwosci mechaniczne
doprowadzity do ich wykorzystania w takich
zastosowaniach, jak ostony statkéw
kosmicznych, implanty biomedyczne i gtowki kijow golfowych.

© Peihao Sun

Pomimo szerokiego zastosowania i uzytecznosci tych szkiet naukowcy wiedzg
bardzo niewiele na temat ich struktury i dynamiki. Przy wsparciu programu dziatania
,Maria Sktodowska-Curie” (4 (MSCA) i pod nadzorem Giulio Monaco z Uniwersytetu
w Padwie [4 projekt GlassX wykorzystat dostepna od niedawna nowa generacije
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Zrddet promieniowania rentgenowskiego do przeprowadzenia szczegdtowych badan
struktury i dynamiki szkiet w rozdzielczosci nanometréw.

Przemiana szklista: wiecej niz wida¢ gotym okiem

Szkta powstajg poprzez chtodzenie cieczy, w ktdrej przeptyw jest masowg
manifestacjg ciggtego mikroskopijnego przegrupowania atomow cieczy. Gdy ciecz
jest chtodzona, przeptyw staje sie coraz wolniejszy, az zaczyna zachowywac sie jak
ciato state. Nazywa sie to przemiang szklistg. Jednak nawet w stanie statym materiat
nie jest w stanie rownowagi.

W rzeczywistosci pozorna ,statosé” kryje w sobie ciggte przegrupowywanie atoméw
ulegajacych ,odprezeniu” w kierunku stanu ,idealnego szkta” — stanu o najnizszej
energii — aczkolwiek w bardzo dtugich okresach czasu. Szkta sg zatem
nierbwnowagowymi stanami materii, ktore uwaza sie za nieuporzadkowane jak
ciecz. Przynajmniej taka byta do tej pory teoria.

Odkrycia dzieki zaawansowanej nanodyfrakcji
rentgenowskiej

W projekcie GlassX wykorzystano wysoce skoncentrowane, bardzo intensywne
promieniowanie rentgenowskie EBS [ (Extremely Brilliant Source) w Europejskim
Laboratorium Promieniowania Synchrotronowego, aby lepiej poznac strukture i
zachowanie szkiet.

Wedtug Peihao Sun, stypendysty programu MCSA na Uniwersytecie w Padwie:
,Bardzo jasna i waska wigzka promieniowania rentgenowskiego ze zrédta EBS
umozliwia badanie struktury materiatdw w skali 100 nm. Umozliwito nam to
uzyskanie informacji o metalicznych szktach, ktére wczeéniej byty niedostepne. Co
ciekawe, odkryliSmy, ze szkfa te nie sg nieuporzadkowane nawet w skali 100 nm. Sg
one anizotropowe, CO oznacza, ze nie sg takie same, gdy patrzy sie na nie z réznych
kierunkéw — rdznice te mogg obejmowac ponad 100 nm, co oznacza tysigce warstw
atoméw".

Potencjalnie nowy stan szkiet

Jak dodaje badacz: ,Bezposrednia obserwacja anizotropii dalekiego zasiegu w szkle
metalicznym jest sprzeczna z naszym powszechnym rozumieniem szkiet jako
uktadow catkowicie nieuporzadkowanych. W rzeczywisto$ci anizotropia w naszej
prébce znikneta po jej ponownym podgrzaniu i powolnym schtodzeniu. Dlatego
wydaje sie, ze oryginalne szkto byto w innym, prawdopodobnie nowym stanie. W
zwigzku z tym prawdopodobnie bedzie miato réwniez inne wiasciwosci fizyczne,
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ktére pozostajg do zbadania.

Wtasciwosci tego anizotropowego szktfa nieustannie nas zaskakujg” —
podsumowuje Sun. Wyniki projektu GlassX i dalsze badania naukowcdw powinny
wspieraé¢ wykorzystanie technologicznej obietnicy nowych szkiet w ulepszonych
istniejgcych i innowacyjnych nowych zastosowaniach.

Stowa kluczowe

GlassX, szkto, szkto, anizotropia, anizotropowe, przemiana szklista, szkto
metaliczne, nanodyfrakcja promieniowania rentgenowskiego, Extremely Brilliant
source, synchrotron

Znajdz inne artykuly w tej samej dziedzinie zastosowania

Przetwarzanie kwantowe staje sie rzeczywisto$cig

el

Zastosowanie zasad mechaniki kwantowej do uktadoéw ztozonych

el
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Bardzo czute nanodruty do wykrywania wigzek jonow

&y &R

Nowy mikroskop optyczny przetamuje bariere dyfrakcyjng dzigki splatanym kwantowo
fotonom

el
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