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Wyniki w skrocie

Nowatorskie rozwigzania obliczeniowe oparte
na grafenie

Udowodnienie mozliwosci opracowania urzadzen elektronicznych opartych na
grafenie moze sprawic, ze Europa stanie sie $wiatowym liderem w sektorze
produkcji potprzewodnikdédw nowej generaciji.
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Grafen [4 to materiat ztozony z atoméw wegla,
charakteryzujgcy sie wyjgtkowymi
wiasciwosciami - doskonatg wytrzymatoscia,
elastycznos$cig i przejrzystos$cia, a takze
pochtanianiem szerokiego pasma fal oraz
przewodnosécig. W zwigzku z tymi cechami
moze zostaé wykorzystany w celu rozwoju
komponentow elektronicznych nowej generacji

i rozwiazan fotonicznych (4.
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Urzadzenia oparte na grafenie moga byc¢
szybsze i Izejsze niz istniejgce rozwigzania na
bazie krzemu, germanu i arsenku galu.

Kluczowym wyzwaniem pozostaje ztozonosc¢ integracji i skalowalno$¢ produkciji, by
zaspokoi¢ wymagania podmiotéw rynkowych. Do tej pory byto to gtéwne

ograniczenie utrudniajgce wdrozenie rozwigzan na bazie grafenu w tym sektorze
przemystu.

Zalety czujnikéw swiatta opartych na grafenie
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Celem finansowanego ze $rodkéw Unii Europejskiej projektu ULTRAPHO [ byto
rozwigzanie tych problemow poprzez udowodnienie wykonalnosci i optacalnosci
produkcji fotodetektora - szybkiego czujnika Swiatta opartego na grafenie. Tego
rodzaju komponenty sg wykorzystywane w urzadzeniach elektronicznych, ktére
przetwarzajg energie fotondéw Swiatta w sygnaty elektryczne.

,Mozna znalez¢ je miedzy innymi w centrach danych”, wyjadnia koordynatorka
projektu ULTRAPHO Amaia Zurutuza, przedstawicielka hiszpanskiej spétki
Graphenea (4.

Mianem centrum danych okre$lamy duzg grupe potaczonych w sie¢ serwerdw
komputerowych, ktore sg zazwyczaj wykorzystywane przez przedsiebiorstwa,
organizacje oraz instytucje rzgdowe w celu zdalnego przechowywania,
przetwarzania i dystrybucji duzych ilosci danych.

, 10 wtasnie tam odbywa sie cata komunikacja i przesyt danych”, dodaje Zurutuza.
,Za kazdym razem gdy wysytamy wiadomosci e-mail, korzystamy z Internetu lub
ogladamy filmy w sieci, korzystamy z czujnikbw Swiatta”.

Jednym z kluczowych problemow dotyczacych centrow danych jest fakt, ze
wszystkie procesy obliczeniowe skutkujg wytwarzaniem duzych ilosci ciepta, a
chtodzenie podzespotéw wymaga olbrzymiej iloSci energii.

Jednym z rozwigzan tego problemu moze by¢ wykorzystanie grafenu do produkciji
fotodetektoréw. ,Grafen jest materiatem, ktdry charakteryzuje sie doskonatymi
wiasciwosciami optycznymi i elektrycznymi. W zwigzku z tym moze byé
wykorzystywany do opracowania szybkich urzadzen, ktérych praca bedzie
skutkowata wytwarzaniem znacznie mniejszej iloéci ciepta”, mowi Zurutuza. ,W
przysztosci takie rozwigzania moga sie okazaé prawdziwym przetomem”, dodaje.

Testy na skale przemystowa

Zespdt projektu ULTRAPHO obrat za cel zbudowanie fotodetektora opartego na
grafenie, aby zademonstrowac, ze wytwarzanie takich urzadzen jest mozliwe na
skale przemystowg. W tym celu w ramach projektu powstato konsorcjum matych i
$rednich przedsiebiorstw dysponujgcych powigzang wiedze specjalistyczna.

,Pierwszy etap prac obejmowat wyprodukowanie réznych rodzajow materiatow
opartych na grafenie”, wyjadnia Zurutuza.

,Materiaty zostaty wyprodukowane w tak zwanej skali wafla - jednostKki

wykorzystywanej w sektorze potprzewodnikow. Zwykle majag srednice 200 lub 300
milimetréw. W ramach prac udato nam sie opracowaé wafle grafenowe o Srednicy
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200 milimetréw, ktére moga zosta¢ wykorzystane na skale przemystowg”.

Kolejnym etapem prac byta obrdbka grafenu oraz zaprojektowanie nowego
fotodetektora. Badacze skupieni w ramach zespotu zaprojektowali prototypowe
rozwigzanie, a nastepnie zweryfikowali jego dziatanie i zapewnili kompatybilnosé z
innymi kluczowymi elementami elektronicznymi, takimi jak mikrouktady i
Swiattowody.

Wprowadzenie nowych produktow na rynek

Jednym z sukcesdw zespotu byto wykazanie wykonalnosci budowy fotodetektoréw
opartych na grafenie na skale przemystowag, co przyczynito sie do rozwoju tej
technologii i prowadzi do jej komercjalizacji.

,Udato nam sie udowodnicC, ze realizacja tej wizji jest mozliwa”, dodaje Zurutuza.
,Dopracowywanie technologii zajmie jeszcze kilka lat, ale udato nam sie wykazacé, ze
istnieje mozliwoé¢ wytwarzania gotowych rozwigzan na skale przemystowg - to
wazny pierwszy krok na tej drodze".

Kolejnym waznym sukcesem byta skuteczna wspétpraca miedzy czterema
partnerami projektu. Po zakonczeniu prac wybrani partnerzy podjeli dalszg
wspotprace w celu wprowadzenia fotodetektorow opartych na grafenie na rynek.
,Udato nam sie rowniez wskazac inne mozliwe rozwigzania elektroniczne”, méwi
Zurutuza. ,Ustalilismy, ze modulatory zmieniajgce intensywnosé swiatta w celu

kodowania danych takze mogqg opierac sie na grafenie, co stanowi bardzo cenny
rezultat prac”, podsumowuje badaczka.

Stowa kluczowe

ULTRAPHO grafen elekironika fotodetektor pétprzewodnik

komputer

Znajdz inne artykuty w tej samej dziedzinie zastosowania
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[ l 'f Drony, smartfony i rozwigzania oparte na chmurze wspierajg proces

- podejmowania inteligentnych decyzji budowlanych
=3
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Nowa architektura zwieksza wydajnos$¢ energetyczng i wydajnosé

pasma na potrzeby bezprzewodowej komunikacji w ramach Internetu
rzeczy

Inteligentne rozwigzanie przechytrzy cyberprzestepcow

Budowa bezpiecznych kwantowych sieci tgcznosci
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