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Wyniki w skrocie

Programowalne akceleratory zwiekszaja
szybkos¢ superkomputerow

W ramach finansowanego przez Wspdlne Przedsiewziecie EuroHPC projektu
OPTIMA opracowano szereg nowych aplikacji dla przemystu dzieki integraciji
bezposrednio programowalnych macierzy bramek z systemami superkomputerow.

GOSPODARKA
CYFROWA

Ogromna czes¢ nowoczesnych ustug
konsumenckich i przemystowych, w tym w
dziedzinach takich jak aeronautyka,
projektowanie samochoddw i modele
klimatyczne, opiera sie na nowo powstajgcych
rozwigzaniach wykorzystujgcych obliczenia
wielkiej skali (HPC). Zaspokojenie rosngcego
popytu na takie ustugi wymaga wprowadzenia
na rynek komputerdw nie tylko o wiekszej
mocy, ale rbwniez tanszych.
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Obiecujgcym rozwigzaniem w przypadku
niektérych zastosowan HPC sg bezposrednio programowalne macierze bramek
(FPGA). Akceleratory tego typu dajg sie tatwo dostosowac do indywidualnych
potrzeb, gdyz mozna je zaprogramowac po wyprodukowaniu. FPGA znaczaco
wykraczajg poza zakres mozliwoéci konkurencyjnych procesoréw, takich jak CPU
lub GPU, zapewniajac znaczaca poprawe w obszarze obliczen wielkiej skali.

,Uktady FPGA doskonale sprawdzajg sie w obliczeniach rownolegtych i
specjalistycznych”, wyjasnia lakovos Mavroidis (4, pracownik naukowy Politechniki
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Kretenskiej.(4 i koordynator projektu QPTIMA [4. ,Ich skutecznos$¢ jest szczegolnie
widoczna w przypadku zadan réwnolegtych, nieregularnych lub wymagajacych
niskiego op6znienia w HPC. Nalezg do nich algorytmy kryptograficzne,
przetwarzanie sygnatow czy symulacje naukowe”, dodaje.

W ramach projektu OPTIMA Mavroidis i jego zespot wykorzystali systemy HPC
zawierajgce uktady FPGA do opracowania serii bibliotek i aplikacji przemystowych
typu open-source, takich jak modele przeptywu cieczy, charakteryzujacych sie
znacznie wyzszg efektywno$cig energetyczna.

,Opracowanie przypadkow uzycia z wykorzystaniem opartych na FPGA
infrastrukturach OPTIMA byto nie lada wyzwaniem, poniewaz musieliSmy zadba¢ o
rownowage miedzy elastycznoscig a efektywnym gospodarowaniem zasobami, aby
uzyskac dobre wyniki bez przecigzania sprzetu”, podkresla Mavroidis. ,Jednak
staranne planowanie, drobiazgowe testy i dobra wspétpraca miedzy zespotami
odpowiedzialnymi za projektowanie FPGA, sprzet i oprogramowanie pomogty nam
sprostaé tym wyzwaniom”.

Integracja akceleratorow opartych na FPGA

Prace konsorcjum projektu OPTIMA - ztozonego z partneréw z catej Europy -
rozpoczety sie od zrozumienia wymagan zastosowan przemystowych i okreslenia
niezbednych funkcji dla docelowych bibliotek OPTIMA opartych na licencji open-
source.

Nastepnie biorgcy udziat w projekcie uczeni wdrozyli dwie platformy sprzetowe.
Pierwsza taczyta cztery akceleratory oparte na FPGA, a druga zostata oparta na

Nastepnie zespdt przeszedt do etapu kodowania na platformach opartych na FPGA,
kazdy aspekt poddajgc niezwykle doktadnym testom, jednoczesnie na biezgco
dodajac kolejne optymalizacje do systemu, aby uczyni¢ go jeszcze bardziej
wydajnym. Badacze nie tylko udokumentowali swoje dziatania, ale takze podzielili sig
SW0jg pracg ze spotecznoscig programistéw open-source.

Demonstracja dziatania prototypow

Zespot projektu OPTIMA z powodzeniem opracowat cztery aplikacje HPC,
wykorzystujgc dwa prototypowe akceleratory oparte na FPGA. Wsréd opracowanych

narzedzie symulacyjne ,MESHFREE” [4 oraz symulacje robotyczne oparte na
sztucznej inteligenciji. Wszystkie te aplikacje radzg sobie z przetwarzaniem
ogromnych ilosci danych i realizacjg ztozonych zadan.
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Ponadto w ramach projektu stworzono otwarta, biblioteke oparta na FPGA (4. Sktada
sie ona z 31 komponentéw sprzetowych, ktdre obstuguja podstawowe zadania
algebry liniowej i wspomagane komputerowo metody rozwigzywania probleméw z
zakresu inzynierii, ktoére sg kluczowe z punktu widzenia zastosowan sztucznej
inteligenciji i uczenia maszynowego.

,Projekt OPTIMA pokazat, jak za pomocg technologii opartych na FPGA mozna
udoskonali¢ systemy HPC z myslg o zastosowaniach przemystowych”, twierdzi
Mavroidis. Dzigki temu, ze kazdy ma dostep do biblioteki, programiéci moga tatwo
przenosié¢ aplikacje i starsze kody do systemdédw HPC wykorzystujacych FPGA.

Projekt zostat zrealizowany przy wsparciu Wspolnego Przedsiewziecia w dziedzinie
éwiato_wej klasy ekosystemu superkomputeréw w Europie. ,Projekt OPTIMA wspiera
cel Wspdlnego Przedsiewziecia EuroHPC, jakim jest uczynienie Europy liderem w
dziedzinie HPC, stanowigc doskonaty przyktad projektu EuroHPC prowadzonego
przez mate firmy”, zaznacza Mavroidis.

Akcelerator biznesu

Zespo6t ma nadzieje, ze otwarta biblioteka OPTIMA bedzie sie nadal rozrastag,
stajgc sie cennym zasobem dla twércédw oprogramowania, ktérzy chcag
zoptymalizowaé swoje aplikacje przeznaczone dla platform HPC posiadajacych
funkcje FPGA.

Wiedza i doswiadczenie zdobyte podczas préb dostosowania aplikacji do platform
OPTIMA sa obecnie wykorzystywane przez partnerskie firmy z sektora MSP.
Zajmujg sie one miedzy innymi opracowywaniem nowych aplikaciji dla
zaawansowanych systemow chmurowych, akceleratorow Al, procesorow graficznych
| innych projektéw uktadow scalonych.

Stowa kluczowe

OPTIMA, Wspolne Przedsiewziecie EuroHPC, akceleratory oparte na FPGA,
prototypy, HPC, przemyst, biznes, firma, sprzet, optymalizacja, superkomputer
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