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Résultats en bref

Des outils de mise en réseau pour renforcer le
soutien aux superordinateurs

Les nouvelles avancées des technologies d’interconnexion réalisées dans le cadre
du projet RED-SEA, financeé par I'entreprise commune EuroHPC, peuvent positionner
I'Europe a I'avant-garde des supercalculateurs exaflopiques, ce qui pourrait avoir
des retombées positives dans divers domaines, de la modélisation climatique a la
recherche de médicaments.
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Les superordinateurs exaflopiques, capables
d’effectuer un quintillion de calculs par
seconde, constitue une véritable révolution de
la puissance de calcul. «Les avantages
potentiels sont nombreux et d’'une grande
porté», explique Claire Chen, coordinatrice du
projet RED-SEA (4, de I'entreprise
technologique Eviden (4 en France.

Le calcul intensif trouve des applications dans
la modélisation du climat, 'astrophysique et la
génomique. «Les superordinateurs
exaflopiques vont, a terme, révolutionner divers aspects de la science, de la
technologie et de la société en fournissant une puissance de calcul sans précédent
pour relever certains des défis les plus complexes et les plus urgents auxquels
I’humanité est confrontée.»
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Dynamiser la connectivité
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L’objectif du projet RED-SEA était d’effectuer le travail préparatoire a un déploiement
a grande échelle, en identifiant les moyens de gérer da maniére efficace les systemes
informatiques exaflopiques. Les réseaux d’'interconnexion constituent I'épine dorsale
de ces systémes et jouent un réle crucial dans les performances globales.

«Ces réseaux doivent servir tous les noeuds de connexion individuels, les systéemes
de traitement paralléle, une connexion efficace au réseau du centre de données, ainsi
que diverses applications émergentes centrées sur les données et lies a I'lA», fait
remarquer Damien Berton, responsable technique du projet RED-SEA.

«|l doivent en outre intégrer diverses caractéristiques telles que la gestion efficace
des ressources du réseau, le calcul en réseau et la prise en charge économe en
énergie d’accélérateurs tels que les GPU (unités de traitement graphique).»

Le projet s’est par conséquent proposé de développer un réseau d’interconnexion
européen innovant, de faible latence, évolutif et fiable. RED-SEA a été mené avec le
(EuroHPC JU)_[4, une initiative concue pour développer un écosystéme de
supercalculateurs de classe mondiale en Europe.

«Le projet reposait sur trois piliers», explique Claire Chen. «Le premier consistait a
exploiter les technologies existantes, telles que le BXI [4, un réseau d’interconnexion
pour le calcul & haute performance, ainsi que les résultats de projets antérieurs
financés par I'UE, tels que ExaNeSt [4. Le deuxiéme pilier consistait & explorer de
nouvelles solutions innovantes pour jeter les bases de futures versions de BXI, tandis
que le troisiéme pilier consistait a développer un écosysteme d’utilisateurs et de
développeurs.»

Contréler la congestion

Claire Chen et Damien Berton estiment que des progrés considérables ont été
réalisés grace a des partenariats collaboratif et a un travail acharné. Nous avons
réussi a faire progresser les technologies des réseaux d’interconnexion», ajoute
Claire Chen.

L’avancement du BXI, axé sur I'amélioration de la version actuelle (BXIv2) et jetant
les bases de la prochaine génération (BXIv3), constitue un des résultats
remarquables du projet. L’exploration de nouveaux schémas de gestion efficace des
ressources du réseau constitue une autre réalisation majeure.

«Nous avons, par exemple, pu améliorer les opérations collectives, le contrble de la
congestion et le routage adaptatif», explique Damien Berton. «Nous avons également
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https://eurohpc-ju.europa.eu/index_en
https://eurohpc-ju.europa.eu/index_en
https://atos.net/wp-content/uploads/2019/06/BXI_High_performance_interconnect_features.pdf
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élargi I'’écosystéme des réseaux d’interconnexion européens en développant
I'utilisation des réseaux BXI.»

Une gamme de produits

«Nous avons pu identifier et développer 21 résultats exploitables (4 de RED-SEA et
déposer deux brevets», explique Damien Berton. Il s’agit notamment d’un ASIC IP (4
pour la conception d’un circuit intégré Ethernet, ainsi qu’un simulateur logiciel et un
service pour le développement de systémes hautement paralléles.

Les membres du consortium du projet continueront également a développer et a
déployer la prochaine génération de BXI. lls entendent également intégrer le BXIv3
dans le projet EUPEX (4, une initiative pilote exaflopique financée par EuroHPC JU.

«L.a maitrise des technologies d’interconnexion conférera a I’'Europe un avantage en
termes de souveraineté technologique et de rendement économique», ajoute Claire
Chen. «Nous espérons qu’a long terme ce projet produira des avancées scientifiques
dans des domaines tels que les soins de santé, la durabilité environnementale et
I'efficacité énergétique. En exploitant la puissance du calcul exaflopique, nous
espérons créer un avenir plus prospere, plus équitable et plus durable pour tous.»

Mots-clés
RED-SEA EuroHPC JU calcul calcul intensif exaflopique logiciel
BXI EUPEX interconnexion HP

Découvrir d’autres articles du méme domaine
d’application

Une IA pour une chaine d’approvisionnement mondiale a I'’épreuve de
I'avenir
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Un nouvel outil pour révolutionner le marché de la surveillance des
meédias

Une application d’lA personnalisée pour I'enseignement des langues
étrangéres par la conversation

Améliorer la précision des données d’observation de la Terre et les
rendre accessibles a tous
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Informations projet

RED-SEA Financé au titre de
INDUSTRIAL LEADERSHIP - Leadership in
N° de convention de subvention: 955776 enabling and industrial technologies - Information

and Communication Technologies (ICT)
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