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Wyniki w skrocie

Bezpieczna i efektywna tacznos¢ kwantowa

Koncepcja urzadzen powielajgcych sygnat kwantowy, czyli repeateréw kwantowych,
moze by¢ kluczem umozliwiajgcym wykorzystanie petnego potencjatu bezpieczne;j i
efektywnej tagcznosci kwantowe;.
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Swiattowody pozwalajg na przesytanie
informacji z predkoscig swiatta. Opracowanie i
popularyzacja tej technologii przetozyty sie na
prawdziwy przetom, ktory odczulismy wszyscy
w codziennym zyciu - dzieki nim korzystamy z
dobrodziejstw niezawodnej i szybkiej
tgcznosci telefonicznej i internetowe;.

Problemem jest jednak bezpieczenstwo
przesytanych danych. Kradzieze tozsamosci,
a takze cyberataki na duzg skale sg obecnie
istotnymi wyzwaniami dla jednostek i
spoteczenstw. Nie powinien dziwi¢ zatem fakt, ze coraz wiecej badan jest
poswieconych zagadnieniu bezpieczenstwa przysztych sieci tgcznosci, kitdre stato
sie rownie istotne jak ograniczanie zuzycia energii.
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Kodowanie danych na pojedynczych fotonach

Zespot finansowanego ze $rodkéw Unii Europejskiej projektu Qurope (4 badat
mozliwe rozwigzania oparte na fizyce kwantowej. Dzieki kodowaniu informaciji na
pojedynczym fotonie mozna osiggnac catkowicie bezpieczng tacznosé.
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Skuteczne przesytanie informacji kwantowych wigze sie jednak z istotnym
problemem jakim sg straty. Zjawisko to wystepuje, gdy fotony sg pochtaniane przez
widkno, przez ktdre przechodza.

Rozwigzaniem tego problemu sg repeatery kwantowe. ,Repeater kwantowy, czyli
urzgdzenie powielajgce sygnat kwantowy, pozwala na rozwigzanie problemu strat
wynikajacych z bezposredniej transmisji”, wyjasnia Klaus Joens, koordynator
projektu z ramienia Uniwersytetu w Paderborn (4 w Niemczech. ,Samo rozwiazanie
opiera sie na niezwykle prostej koncepcji podzielenia odlegtosci przesytu na krétsze
odcinki”.

Urzadzenie odbiera sygnat, dokonuje pewnego pomiaru kwantowego zwanego
pomiarem Bella (4, a nastepnie przenosi stan kwantowy na inng czastke $wiatta.
Sukces takiego rozwigzania bytby kluczem do budowy kwantowego Internetu oraz
umozliwienia sprawnego i niezawodnego przesytania informacji na bardzo duze
odlegtosci.

Wykorzystanie splatania kwantowego

Projekt potaczyt ekspertédw zajmujacych sie kwantowymi zrédtami i detektorami
Swiatta, pamieciami kwantowymi oraz przetwarzaniem informacji kwantowych
zakodowanych na fotonach. Prace opieraty sie na zatozeniu wykorzystania
wyjatkowego zjawiska kwantowego znanego jako splatanie (4.

Gdy dochodzi do splatania, dwie czastki zostajg silnie potaczone i skorelowane w
przestrzeni, bez wzgledu na dzielaca je odlegtosc. ,Prace zrealizowane w ramach
projektu przyczynity sie do rozwoju koncepcji repeatera kwantowego
wykorzystujgcego pétprzewodnikowe Zrodta sSwiatta z kropkami kwantowymi”,
dodaje Joens. Kropki kwantowe to czastki potprzewodnikowe charakteryzujace sie
wielkoscig wynoszacg zaledwie kilka nanometréw.

,Kropki kwantowe emitujg na zgdanie splatane fotony. PodjeliSmy probe potaczenia
fotondw z materiatami zdolnymi do przechowywania pamieci kwantowej”.

Takie rozwigzanie stanowi kwantowy odpowiednik konwencjonalnej pamieci
obliczeniowej. Réznica polega na tym, ze konwencjonalne komputery przechowujg
informacje w formie stanéw binarnych, jako jedynki i zera. Pamieci kwantowe
pozwalajg zas na przechowanie stanow kwantowych oraz ich pézniejsze
odtworzenie.

Badacze zbudowali prototyp rozwigzania, by zweryfikowac stusznos$é zatozen
koncepciji. W tym celu potaczyli rézne uktady pamieci z potprzewodnikowymi
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kropkami kwantowymi w celu stworzenia telekomunikacyjnych repeateréw
kwantowych.

Przyszlos¢ bezpiecznej tacznosci kwantowej

Choc prace zrealizowane w ramach projektu przyczynity sie do rozwoju technologii
repeateréw kwantowych, nadal konieczne sg dalsze badania ukierunkowane na
wydtuzenie czasu ich przechowywania. Gtdwnym osiggnieciem jest zaprezentowanie
mozliwosci technologii oraz wskazanie kierunku rozwoju technologii bezpiecznej
tacznosci kwantowej.

,ChcieliSmy wykazac, ze uzycie repeateréw kwantowych pozwala na ograniczenie
strat wzgledem przesytania fotondéw przy pomocy Swiattowodu”, méwi Joens. , To
kluczowa zaleta tej technologii”.

Rozwigzanie opracowane przez badaczy moze okazac sie kluczem do skutecznego
taczenia urzgdzen kwantowych w przysztosci - stanowi odpowiednik technologii
internetu rzeczy (loT) taczacej inteligentne urzadzenia w naszych domach. Docelowe
zastosowania mogg obejmowac czujniki kwantowe i urzgdzenia do obrazowania.

Kolejnym interesujgcym zastosowaniem jest budowa radioteleskopdw potgczonych
kwantowo”, zauwaza Joens. ,Nie bytbym nawet w stanie wymienié¢ wszystkich

korzysci takiego rozwigzania dla badaczy zajmujgcych sie badaniem
Wszechswiata”.

Stowa kluczowe

Qurope kwantowa tacznosé fotony cyberataki Internet fizyka

Znajdz inne artykuly w tej samej dziedzinie zastosowania

5 Maja 2020 BN €3
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Kontrola Swiatta w nanoskali zrewolucjonizuje technologie informacyjne i
komunikacyjne

Ultraszybkie impulsy laserowe rzucajg nowe $wiatto na przyszte
obliczenia
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