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Wyniki w skrocie

Wzorce czasoprzestrzenne podczas
przetwarzania bodzcow w korze czuciowej

Pionierskie metody behawioralne, optyczne i obliczeniowe umozliwiajg badanie
pojedynczych neuronéw, co owocuje howymi narzedziami i wiedzg na temat roli kory
czuciowej w przetwarzaniu informaciji.

BADANIA
PODSTAWOWE

Przetwarzanie multimodalnych informaciji
sensorycznych przez mézg odbywa sie w
czasie i przestrzeni, umozliwiajgc nam
postrzeganie, reagowanie, a nawet
przewidywanie zdarzen majacych miejsce w
otaczajgcym nas Swiecie. Podczas gdy proces
odbierania i przetwarzania bodzcéw, zwany
integracjg sensoryczng, zostat dobrze opisany
na poziomie poszczegodlnych obszardw
mdzgu, naukowcy nie znajg jeszcze jego
mechanizmdw na poziomie pojedynczych
neurondw. Uzyskanie tak wysokiegj
rozdzielczosci przez dtugi czas nie byto mozliwe w przypadku pobudzonych,
aktywnych zwierzat.

© Whoski Instytut Technologii (11T)

Korzystajac ze wsparcia dziatan ,Maria Sktodowska-Curie” (4 (MSCA), zespot
projektu Enlightenedloom (4 prowadzit badania dotyczace reakciji poszczegolnych
neurondw pobudzajacych w korze somatosensorycznej na bodzce dotykowe,
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stosujac podejscie oparte na potaczeniu metod behawioralnych, optycznych i
obliczeniowych.

Obserwacja pracy ,,migajacych czotenek” dzieki
dwufotonowemu obrazowaniu wapnia

Stypendystka MSCA Mariangela Panniello, zatrudniona w laboratorium optycznych
metod badania mdzgu (Optical Approaches to Brain Function) Wtoskiego Instytutu
Technolagii (5 (1IT), ktérym to laboratorium kieruje promotor jej projektu Tommaso
Fellin, w tytule swojego projektu wykorzystata stowa Charlesa Sherringtona, jednego
z 0jcOw wspotczesnej neurofizjologii. W 1942 roku napisat on: ,Masa mézgowa
btyskawicznie zamienia sie w zaczarowane krosno, na ktérym miliony migajacych
czétenek tkajg rozptywajacy sie wzor (...)". Z tych stdbw wynika, ze przewidziat on
wiele z tych rzeczy, ktore dzisiejsi neuronaukowcy majg szczescie obserwowad
dzieki postepowi technologicznemu.

Jedng z takich innowacji jest dwufotonowe obrazowanie wapnia, ktére umozliwia
rejestrowanie jednoczesnej aktywnosci duzych populacji neuronéw z rozdzielczoscig
na poziomie pojedynczej komorki. Na potrzeby swoich doswiadczen z obrazowaniem
Panniello zaprojektowata i przetestowata innowacyjny, lepiej kontrolowany i bardziej
specyficzny paradygmat behawioralny w poréwnaniu z tradycyjnymi podej$ciami -
koto obracajgce sie z r6zng predkoscig i w réznych kierunkach, muskajgce wtoski
czuciowe myszy, czyli tzw. wasy. ,,Dane z dwufotonowego obrazowania wapnia,
ktore uzyskatam podczas korzystania z mojej nowatorskiej metody behawioralnej
badajgcej percepcje dotykowa, bedg stanowi¢ nowy punkt odniesienia dla badan
dotyczacych przetwarzania somatosensorycznego”, podkresla.

Wptyw noradrenaliny na przetwarzanie sensoryczne

W korze mbzgowej wzorce czasoprzestrzenne aktywacji neurondédw pobudzajacych
sg modulowane przez inne neurony i neuroprzekazniki w zaleznosci od kontekstu i
dodwiadczenia. Panniello badata dziatanie noradrenaliny i jej potencjalng role w
przetwarzaniu znanych i niespodziewanych bodzcéw dotykowych w korze czuciowe.

,Uzytam sondy noradrenaliny o nazwie nLight (4, ktéra jest nowym, ogromnie
uzytecznym narzedziem do badania interakcji miedzy potencjatami iglicowymi a
neuromodulacjg w czasie rzeczywistym i przy niespotykanej dotad rozdzielczosci
przestrzennej. Wykazatam, ze sonda nLight jest wystarczajgco czuta i specyficzna,
dzieki czemu mozna jg stosowac¢ w doswiadczeniach z uzyciem dwufotonowego
obrazowania wapnia, nad czym od dawna pracowali uczeni”, méwi Panniello.
Niestety, w ramach projektu napotkano istotne wyzwania techniczne dotyczace
czutosci obecnych czujnikdw noradrenaliny, ktére uniemozliwity jednoczesne
gromadzenie danych z obrazowania wapnia i danych dotyczacych noradrenaliny.
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Jednak Panniello udato sie przygotowac grunt pod rozwigzanie tych problemdw, a co
za tym idzie - pod przyszte badania tgczace oba eksperymenty.

Teoria informaciji i pierwszorzedowa kora
somatosensoryczna

Panniello jest réwniez pionierkg w dziedzinie neuroobliczeniowego podejscia do
przetwarzania somatosensorycznego. ,Wykorzystujac teorig informacji do badania
przetwarzania bodzcow dotykowych w pierwszorzednej korze somatosensorycznej,
jako pierwsza odkrytam, ze neurony w tym regionie sg w stanie reprezentowac nie
tylko podstawowe cechy obiektow sensorycznych, takie jak potozenie, faktura czy
ksztalt, ale takze informacje zwigzane z postrzeganiem prezentowanych obiektéw
przez zwierze”. Opracowanie dotyczace tego zagadnienia niedawno doczekato sie
publikacji (4.

Przeprowadzone przez Panniello multidyscyplinarne badania dotyczgce
przetwarzania dotykowego w korze czuciowej oferujg nowe spojrzenie na role tego
regionu w przetwarzaniu informacji. Wyniki tych prac stanowig punkt odniesienia dla
dalszych badan, a takze przyblizajg nas do lepszego zrozumienia roli tych obszaréw
mdzgu w zaburzeniach neurologicznych, a co za tym idzie - do opracowania
celowanych interwencji.

Stowa kluczowe

EnlightenedLoom kora czuciowa neurony. noradrenalina
dwufotonowe obrazowanie wapnia neuromodulacja przetwarzanie dotykowe
neurony pobudzajgce percepcja somatosensoryczne nLight

Znajdz inne artykuly w tej samej dziedzinie zastosowania
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Muszki owocowe: mate owady o zaskakujgco duzym rozumku

Rozpoznanie mechanizméw odpowiadajgcych za rozrdznianie
naktadajacych sie na siebie Sciezek podczas poruszania sie w
Srodowisku

Badacze usitujg ustali¢, w jaki spos6b mbzg wraca do wspomnien
kontekstowych

llosciowe badanie Swiadomosci cztowieka z pomaca sztucznej
inteligencii
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Informacje na temat projektu

EnlightenedLoom Finansowanie w ramach
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