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Wyniki w skrocie

Ramy systemow cyberfizycznych na bazie
modeli i automatyzacji opartej ha sztucznej
inteligencii

Nowatorska platforma i zestaw narzedzi otwartozrédlowych tgczy obszary DevOps,

inzynierie opartg na modelach i sztuczng inteligencje w celu usprawnienia ciggtego
rozwoju oprogramowania.

GOSPODARKA
CYFROWA

Zaawansowane oprogramowanie oferuje
coraz szerszy zakres funkcji
wykorzystywanych miedzy innymi w
automatyce przemystowej, opiece zdrowotnej,
a takze w pojazdach autonomicznych i
inteligentnych sieciach. Rosngca ztozonosc¢
powstajacych systemow cyberfizycznych
utrudnia ciggte doskonalenie w zakresie ich
projektowania, rozwoju, testowania,
wdrazania, uzytkowania i konserwaciji, co
zmniejsza niezawodnos¢, ogranicza
funkcjonalno$¢ i utrudnia ich dostosowanie do
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potrzeb.

Zespot finansowanego ze $rodkéw Unii Europejskiej projektu AIDOaRt (4 opracowat
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innowacyjne ramy oparte na modelach, wykorzystujgc w tym celu algorytmy uczenia
maszynowego. Celem tych prac byto wsparcie i zautomatyzowanie ciggtego rozwoju
tych systemdw w duzych i ztozonych systemach przemystowych.

DevOps i inzynieria oparta na modelach oparta na Sl

W ciggu ostatnich kilku dziesiecioleci na popularnosci zyskaty trzy innowacyjne
podejscia wspierajace rozwdj oprogramowania: DevOps, inzynieria oparta na
modelach i AlOps (czyli wykorzystywanie sztucznej inteligencji w informatyce).
DevOps to oparte na wspdtpracy podejscie do inzynierii oprogramowania, w ktorym
zespoty programistyczne i operacyjne wspotpracujg ze soba, wykorzystujac
zautomatyzowane systemy dostarczania oprogramowania w celu skrocenia cyklu i
umozliwienia szybkiego reagowania na zmiany. Inzynieria oparta na modelach
wykorzystuje modele i reguty transformaciji, aby upros$cic i zautomatyzowac proces
generowania kodu. AlOps wykorzystuje z kolei analityke danych, sztuczng
inteligencje i metody uczenia maszynowego w celu usprawnienia i
zautomatyzowania prac.

Zdaniem Gunnara Widforssa, koordynatora projektu z ramienia Uniwersytetu
Malardalen [4: ,Prawdziwa nowoscig wprowadzong w ramach projektu AIDOaRt
jest potgczenie trzech paradygmatdw - DevOps, inzynierii opartej na modelach oraz
Sl i algorytméw uczenia maszynowego. Dzieki temu mozemy obserwowac i
analizowac zebrane dane zaréwno na podstawie artefaktdw projektowych, jak i
wykonawczych oraz usprawniac proces inzynieryjny w szybkich cyklach”.

Trzy zestawy narzedzi, wiele komponentow i mozliwosci

Opracowana w ramach projektu AIDOaRt platforma obejmuje trzy gtdwne zestawy,
narzedzi (4 dostepne w modelu otwartozrédtowym. Podstawowy zestaw narzedzi
AIDOaRt realizuje podstawowe mozliwosci i zatozenia ram AlIDOaRt, takie jak
obstuga modeli i zarzadzanie ich dziataniem. Jest takze wykorzystywany przez
pozostate narzedzia. Jedno z nich - MOMOoT - to system tgczacy inzynierie opartg na
modelach i inzynierie oprogramowania opartg na wyszukiwaniu w celu optymalizaciji
transformacji modelu. Zestaw narzedzi do analizy danych obstuguje gromadzenie
danych, a takze zarzgdzanie nimi oraz ich obrazowanie. Zestaw narzedzi
wyposazonych w algorytmy sztucznej inteligencji obejmuje komponenty wspierajgce
dziatania w zakresie AlOps i DevOps. ,Zespdt projektu AIDOaRT opracowat 34
kluczowe innowacje, ktére stanowig wyrazny postep w tym obszarze”, zauwaza
Widforss.

Wspolne projektowanie i wdrozenie w wielu przypadkach
uzycia
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W ramach prac szereg podmiotéw wykorzystat rozwigzania AIDOaRt w celu
realizacji konkretnych scenariuszy lub rozwigzania okreslonych problemow,
wskazujgc praktyczne wyzwania i definiujgc wymagania, a takze zapewniajac, by
byty one oparte na rzeczywistych potrzebach. Dostawcy rozwigzan zaprojektowali i
wdrozyli rozwigzania techniczne i metodyki wymagane do rozwigzania wskazanych
probleméw (4. Demonstracije prototypowych rozwigzar wdrozonych w celu
weryfikacji, czy mogg one pomoc w automatyzacji zadan modelowania podczas
inzynierii duzych i ztozonych systemow cyberfizycznych, szczegdlnie na etapach
projektowania, rozwoju i testowania, zaowocowaty licznymi publikacjami, tatwo
dostepnymi w witrynie internetowej projektu.

,Rozwigzania opracowane w ramach projektu AIDOaRt zostaty sprawdzone w
zrdznicowanych srodowiskach i docelowych zastosowaniach, w tym w przemysle
motoryzacyjnym, lotniczym, morskim i kolejowym. Nasz projekt wnidst istotny wktad
w tworzenie ekosystemu zintegrowanych rozwigzan opartych na sztucznej
inteligenciji, ktére wspierajg rozwdj systemow i oprogramowania”, podsumowuje
Widforss. Wyjatkowe potaczenie rozwigzan DevOps, inzynierii opartej na modelach
oraz sztucznej inteligenciji i uczenia maszynowego w rozwigzaniach opracowanych
przez zespo6t AIDOaRt pozwoli na usprawnienie ciggtego rozwoju ztozonych
systemow cyberfizycznych, jednoczesnie zwiekszajgc ich wydajnos¢ i skutecznosc.

Stowa kluczowe

AIDOaRt, sztuczna inteligencja, inzynieria, DevOps, oprogramowanie, MDE,
systemy cyberfizyczne, uczenie maszynowe, AlOps, inzynieria oparta na modelach,
ciagty rozwoj
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