Strona gtéwna > .. > H2020 >

Episodic Mass Loss in the Most Massive Stars: Key to Understanding the Explosive Early Universe

«rc Episodic Mass Loss in the Most Massive
e Stars: Key to Understanding the
Explosive Early Universe

Wyniki w skrocie

Badanie epizodycznej utraty masy w
masywnych gwiazdach

Przetomowy przeglad czerwonych supergigantéw skrywa wskazéwki dotyczace
ewolucji wczesnego Wszechswiata.
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Ewolucja masywnych gwiazd kreci sie wokot
ich zdolnosci do usuwania warstw wodoru z
zewnetrznych warstw lub otoczek. Czasami
gwiazdy te do$wiadczajg gwattownych
epizoddw utraty masy, podczas ktdrych
wyrzucajg czesé swoich zewnetrznych warstw
w nieregularnych wybuchach.

Taka epizodyczna utrata masy moze zmieniaé
| ksztattowac losy masywnych gwiazd, ale
proces ten nie zostat jeszcze wystarczajgco
poznany.

© Franco Tognarini/stock.adobe.com

,Epizodyczna utrata masy w masywnych gwiazdach moze byé spowodowana
procesami zachodzgcymi w pojedynczych gwiazdach pod koniec ich zycia, gdy stajg
sie niestabilne, lub interakcjami gwiazd w uktadach podwdjnych, takimi jak transfer
masy lub fuzje" — méwi Alceste Bonanos [4, dyrektorka ds. badan w
Obserwatorium Narodowym w Atenach (4.
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W ramach projektu ASSESS [, finansowanego przez Europejska Rade ds. Badan
Naukowych (4, Bonanos i jej wspbtpracy badali epizodyczne procesy utraty masy
zachodzgce w pojedynczych gwiazdach, w szczegdlnosci w masywnych gwiazdach
w stadium czerwonego supergiganta — koricowych etapach wypalania jadrowego,
podczas ktorych gwiazdy zwiekszajg swojg jasnosc i rozmiar.

Zespot projektu ASSESS przyjrzat sie dwom wyjasnieniom tych zdarzen z literatury:
ze wysokie jasnos$ci moga prowadzi¢ do gwattownych erupciji, ktére usuwajg
zewnetrzne warstwy gwiazdy; lub ze pulsacje w takich gwiazdach moga stac sie
bardzo silne, usuwajgc zewnetrzne warstwy i napedzajac superwiatr przed
przejsciem gwiazdy w supernowg w ciggu ostatnich 1000 lat przed wybuchem.

Wyniki projektu moga poméc nam zrozumie¢ ewolucje wczesnego Wszechdwiata,
poniewaz eksplozje supernowych dostarczajg ,nasion” dla czarnych dziur i
wzbogacajg osrodek miedzygwiazdowy, dzieki czemu powstajg gwiazdy i galaktyki,
ktore obserwujemy dzisiaj.

»+Absolutnie konieczne jest uwzglednienie nowych wskaznikdéw utraty masy dla
czerwonych supergigantow, ktére obliczyliSmy, a takze epizodycznej utraty masy w
symulacjach ewolucji masywnych gwiazd, aby dokonaé wiarygodnych prognoz
dotyczacych ich koncowych stadiéw ewoluciji i warunkdéw, w ktorych eksplodujg” —
wyjasnia Bonanos.

Przeglad wyewoluowanych masywnych gwiazd

Zespobt przeprowadzit przeglad wyewoluowanych masywnych gwiazd, ktory
obejmowat prébkowanie okoto 200 wyewoluowanych gwiazd, obejmujacych gtownie
czerwone supergiganty, przy uzyciu jednych z najwiekszych teleskopdw na swiecie.

Naukowcy odkryli, ze 10-15% czerwonych supergigantédw wykazuje znaczng
zmienno$¢ w swoich typach widmowych, co jest dowodem na epizodyczng utrate
masy i pozwala oszacowac czestotliwos¢ jej wystepowania.

Uczenie maszynowe przeniesione do gwiazd

Badacze wykorzystali techniki uczenia maszynowego do opracowania metody
skuteczniejszego wybierania interesujgcych wyewoluowanych masywnych gwiazd.

, 1aka metodologia nie istniata wczesniej, a ma kluczowe znaczenie dla pogtebienia
naszej wiedzy na temat epizodycznej utraty masy” — dodaje Bonanos, ktorej zespot
wkroétce opublikuje wyniki zastosowania tej techniki do 1 miliona gwiazd w okoto 25

pobliskich galaktykach.

20of 5


http://assess.astro.noa.gr/
https://erc.europa.eu/homepage?etrans=pl
https://erc.europa.eu/homepage?etrans=pl

Po raz pierwszy zmierzono réwniez precyzyjne i doktadne wskazniki utraty masy,
wykorzystujac najwiekszg jak dotad prébke czerwonych supergigantéw w Obtokach
Magellana, przygotowujac fundamenty pod zrozumienie fizyki rzgdzacej tymi
ekstremalnymi stanami ewolucyjnymi.

Naukowcy odkryli rowniez, ze WOH G64 [4, czerwony supergigant w Wielkim

Obtoku Magellana o najwiekszej jasnosci i tempie utraty masy, w latach 2013-2014
przeszedt nigdy wczesniej niewidziang zmiane koloru na niebieski.

Sledzenie ewolucji masywnych gwiazd

Bonanos planuje zbadaé epizodyczng utrate masy w fazie czerwonego supergiganta,
a w szczegolnosci w ekstremalnych czerwonych supergigantach, teraz, gdy zespot
projektu ASSESS odkryt, jak wazny jest ten etap w ewolucji masywnej gwiazdy.
,Ztozytam wniosek o krajowe finansowanie tutaj w Grecji i mam nadzieje, ze bede

mogta nadal wspiera¢ zesp6t badawczy i rzuci¢ $wiatto na zjawiska zachodzace w
tych spektakularnych gwiazdach” — podsumowuje.

Stowa kluczowe

ASSESS, epizodyczna utrata masy, masywne gwiazdy, przeglad, ewolucja, uczenie
maszynowe

Znajdz inne artykuty w tej samej dziedzinie zastosowania

Badania pdl magnetycznych czarnej dziury w Drodze Mlecznej

&
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Pyt miedzygwiazdowy a powstawanie planet

&

Nowe narzedzia do badania egzoplanet

&

Wiatry galaktyczne wcale nie takie rzadkie

&
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