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Resultados resumidos

Potenciar las aplicaciones practicas de la
informatica cuantica

Los dispositivos de informatica cuantica podrian aplicarse para abordar problemas
de salud y medio ambiente acuciantes, como ha demostrado un proyecto pionero.
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ECONOMIA DIGITAL

Mediante la aplicacion de la mecanica
cuantica, la informatica cuantica podria
resolver problemas complejos mas
rapidamente que los ordenadores clasicos.
Los expertos en la materia a menudo afirman
que hemos entrado en lo que se denomina la
era «cuantica de escala intermedia ruidosa»
(NISQ, por sus siglas en inglés).
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procesadores cuanticos que aun no son lo
bastante avanzados para tolerar fallos ni lo
bastante grandes para lograr ventajas cuanticas.

La ventaja cuantica se refiere al momento en que se puede demostrar que un
ordenador cuantico resuelve un problema que ningun ordenador clasico puede
resolver en una cantidad de tiempo factible.

Nueva generacion de aplicaciones cuanticas

«Los sistemas NISQ son, por lo tanto, los sistemas de informatica cuantica a escala
intermedia “imperfectos” que existen en la actualidad», explica el coordinador del
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proyecto NEASQC (4, Cyril Allouche, de Eviden (4 (Francia). «Aunque los millones
de cubits que garantizaran una informatica cuantica totalmente tolerante a fallos aun
estan lejos, creemos que existen casos de uso practico para los dispositivos NISQ
que estaran disponibles en un futuro préximo».

El objetivo del proyecto NEASQC, financiado con fondos europeos y coordinado por
BULL, filial de Atos [, era investigar y desarrollar una nueva clase de aplicaciones
cuanticas capaces de aprovechar los sistemas NISQ de ultima generacion.

«NEASQC fue en gran medida un proyecto basado en casos practicos», afirma
Allouche. «Reuni6 a expertos académicos y usuarios finales industriales, que
colaboraron en una serie de aplicaciones de informatica cuantica».

Aplicar los dispositivos NISQ a problemas practicos

El equipo del proyecto identificd una serie de problemas practicos en que podrian
aplicarse los dispositivos NISQ. Abarcan desde el descubrimiento de farmacos vy la
gestién inteligente de la energia hasta el procesamiento del lenguaje natural y la
deteccion del cancer de mama.

Allouche y el consorcio desarrollaron entonces nuevas técnicas de «software»
cuantico para abordar estos casos de uso con el objetivo de lograr una ventaja
cuantica practica.

Para maximizar la colaboracion entre la industria y el mundo académico, cada caso
de uso fue investigado por un equipo integrado por, al menos, un socio industrial y
otro académico.

«El proyecto fue decisivo para que pudiéramos explorar tan a fondo estos casos de
uso», afirma Allouche. «Eso no habria ocurrido sin NEASQC, ya que era necesaria
una masa critica para abordar problemas computacionales tan dificiles».

La comunidad de usuarios de NISQ en Europa

Uno de los logros mas duraderos del proyecto ha sido la creacién de una incipiente
comunidad de usuarios de NISQ en Europa. «El NEASQC proporcioné al mundo
académico una via de encuentro con los usuarios finales», sefiala Allouche.
«Normalmente, los expertos académicos se centran en la teoria, con pocos vinculos
con la industria».

Para garantizar que esta colaboracion sea sostenible mucho después de la
finalizacion del proyecto, se desarroll6 un conjunto de herramientas (4 basadas en
tres componentes clave. Consiste en un completo entorno de programacién
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cuantica, un conjunto de bibliotecas de «software» de aplicacion de cédigo abierto y
un conjunto de pruebas comparativas centradas en las aplicaciones.

El entorno de programacion permite a investigadores, estudiantes y desarrolladores
experimentar con la programacion cuantica mediante herramientas que permiten
simular hasta veinte cubits en el propio dispositivo del usuario. Todas las bibliotecas
estan alojadas en GitHub (4 en el marco del proyecto NEASQC.

«Este conjunto de herramientas permitira a nuevos agentes industriales iniciar sus
propias investigaciones practicas y compartir después sus resultados», afiade
Allouche. «Por ejemplo, el conjunto de parametros NEASQC puede ayudar a los
usuarios a evaluar y codisefar aplicaciones y “hardware”».
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Un dispositivo bioinspirado reduce el consumo energético

Marco basado en modelos con automatizacion por inteligencia artificial
aumentada para sistemas ciberfisicos
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