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Ergebnisse in Kurze

Qubit gegen Bit fir Quantencomputer

Unter Federfuhrung des SQUBIT-Projektes wurde die Umsetzbarkeit von Quanten-
Informationsprozessoren demonstriert, die auf Supraleit-Technologie basieren.

DIGITALE
WIRTSCHAFT

Die standig steigende Nachfrage nach mehr
Rechenleistung und Rechnerkapazitat hat zu
neuen Entwicklungen in der Computertechnik
gefuhrt. Quantencomputer wurden lange als
der wichtigste Durchbruch in der
Computerentwicklung angesehen. Wie
herkdmmliche Computer, deren kleinste
Informationseinheit ein Bit ist, verfugt ein
Quantencomputer Uber einen Speicher mit
einer Reihe von Quantenbits (Qubits).

Im Gegensatz zu Bits, die binare Werte speichern konnen, also null oder eins,
kénnen Qubits mehrere Werte speichern, also null, eins oder eine Uberlagerung
dieser Werte, was eine unendliche Anzahl an Zustanden ermaoglicht. Ein
Quantencomputer arbeitet durch Manipulation dieser Qubits mithilfe logischer
Quantengatter.

Das SQUBIT-Projekt hat sich unter der Nutzung modernster Nanotechnologie

(Niedrigtemperatur-Josephson-Kontakt mit skalierbaren Festkorpern) auf die
Fertigung von Systemen fur logische Quantengatter konzentriert. Dies umfasste die
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https://cordis.europa.eu/de
https://cordis.europa.eu/programme/id/FP5/de
https://cordis.europa.eu/domain-of-application/digital-economy/de

Entwicklung eines Josephson-Kontaktes (Charge- und Flux-Qubits) sowie von
Einzelelektronen- und SQUID-Technologien, um die Initilerung, Verarbeitung und
das Auslesen von Informationen zu ermoglichen.

Ein wichtiger Teil der Projektarbeit war die Entwicklung von Flux-Qubits oder
persistenten aktuelle Qubits. Dies sind quantenmechanische Schaltkreise im
Mikrometerbereich mit Kreisen supraleitenden Metalls flr die Josephson-Kontakte.
Der Aufbau mit Josephson-Kontakten ermoglicht bzw. verhindert den Stromfluss
zwischen den beiden Supraleitern mittels einer auBBerst dinnen Isolierschicht
entsprechend den Bedingungen.

Das Flux-Qubit bietet einen standigen Stromfluss bei Einsatz eines externen Flux,

dies ist abhangig von den bei der Fertigung implementierten Kontaktparametern. Es
wird erwartet, dass dieses supraleitende Qubit mithilfe koharenter Quantendynamik
die Grundlage fur einen gréBeren Quantencomputer darstellt. Weitere Informationen

sind abrufbar unter: http:/fy.chalmers.se/~wendin/SQUBIT/ (4

Entdecken Sie Artikel in demselben Anwendungsbereich

Andreev-Qubits schaffen die Voraussetzung fur Quantencomputer-
Plattformen

. R Siliziumtechnologie fir Quantenprozessoren im groBen MaBstab

29 Mai 2020 B}
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http://fy.chalmers.se/~wendin/SQUBIT/
https://cordis.europa.eu/article/id/453728-andreev-qubits-help-lay-the-groundwork-for-quantum-computer-platforms/de
https://cordis.europa.eu/article/id/418220-silicon-technology-for-large-scale-quantum-processors/de

Neuartige Kryptografie beseitigt drohende Gefahr von
Quantencomputern

Durchbruch fir die Quantenkommunikation tGber gro3e Entfernungen

21 November 2022 EF\J

Projektinformationen

SQUBIT Finanziert unter
Programme for research, technological

ID Finanzhilfevereinbarung: IST-1999-10673 development and demonstration on a "User-friendly
information society, 1998-2002"
Projektwebsite (4

Gesamtkosten

€ 3393 202,00
Projekt abgeschlossen

EU-Beitrag
Startdatum Enddatum € 2741 676,00

1 Februar 2000 3 Januar 2004
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Dieses Projekt findet Erwahnung in ...
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https://cordis.europa.eu/article/id/442409-novel-cryptography-eliminates-the-looming-threat-of-quantum-computers/de
https://cordis.europa.eu/article/id/442520-building-an-integrated-optical-bell-state-analyser-free-from-measurement-errors/de
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https://cordis.europa.eu/article/id/400775-results-supplement-no-025-better-smarter-transport/de
https://cordis.europa.eu/article/id/83377-qubit-versus-bit-for-quantum-computing/de
https://cordis.europa.eu/article/id/83377-qubit-versus-bit-for-quantum-computing/de

