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Résultats en bref
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Machines miniatures pour la microfabrication

Les composants mécaniques miniaturisés, allant du millimètre au micron, sont
utilisés dans de nombreux secteurs, par exemple la médecine, l'industrie
aérospatiale et les capteurs. Des outils et une machinerie adaptés ont été
développés pour déformer les matériaux à cette échelle.

TECHNOLOGIES
INDUSTRIELLES

Dans nos réfrigérateurs haute technologie,
plusieurs pièces mécaniques sont assemblées
à partir de composants mécaniques. Depuis le
gros électroménager jusqu'à l'industrie
aérospatiale, la demande de matériaux à cette
échelle est très élevée.

Avec une épaisseur de l'ordre de 20 microns
et une taille de l'ordre du millimètre, la plupart
des processus traditionnels de déformation se
traduiraient par des défauts sérieux et

irréversibles. Il faut donc de nouveaux outils et machines. L'objectif du projet
MACHMINI a été de répondre à cette demande.

Tout d'abord, il fallait définir les caractéristiques de déformation plastique des
matériaux miniaturisés. Ces caractéristiques ont ensuite permis de développer un
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modèle logiciel exact, par éléments finis. Ce modèle informatique a notablement
facilité la conception, l'analyse et le développement produit.

Ces avancées ont conduit à la fabrication de la machine MACHMINI, une nouvelle
génération de machines à former. Cette machine CNC (Computer Numerical Control,
ou fabrication contrôlée par ordinateur) sur 3 axes est capable d'apporter le système
outil aux emplacements définis à l'avance. Elle comporte un cadre en L, sur lequel
peuvent être montés divers outils et poupées diviseurs. Cette disposition facilite la
manipulation des composants dans les plans x et y.

La machine MACHMINI peut être programmée à l'aide de codes standard de
contrôle numérique, par exemple le code-G. Une innovation majeure dans la
conception de la MACHMINI est l'intégration d'un signal Z1 qui permet d'envoyer des
signaux conditionnés au système outil. Le contrôle en trois dimensions permet de
réaliser des éléments aux formes complexes.

Un prototype de machine MACHMINI est disponible à des fins de tests, et plusieurs
exemplaires sont déjà en service dans des secteurs majeurs, pour la réalisation de
tests de performance importants.

MACHMINI
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