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Digitially Assisted Integrated Analog

Ergebnisse in Kurze

Spuren von Chemikalien und Molekulen noch
besser nachweisen

EU-finanzierte Forscher bestimmten verbesserte hochmoderne
Massenspektrometrieverfahren (MS) zum Nachweis der chemischen
Zusammensetzung von Proben zum Gegenstand ihrer Untersuchungen. Diese
Entwicklungen haben das Potenzial flr eine breite Anwendung bei der Analyse
gefahrlicher chemischer Stoffe, in den biomedizinischen Wissenschaften und in der
pharmazeutischen Industrie.

Ly

INDUSTRIELLE

TECHNOLOGIEN

Wissenschaftler und Verfahrenstechniker

setzen oft auf Massenspektrometrie, um die

elementare Zusammensetzung von Proben

oder Molekulen - also welche Elemente des

Periodensystems in welcher Menge

vorhanden sind - und deren chemische

— Struktur zu analysieren. Die

© Thinkstock Massenspektrometrie wird in der Prozess- und
Qualitatskontrolle sowie bei modernen

Anwendungen im Molekildesign oder sogar bei der Gewebedarstellung eingesetzt.

Das herkommliche Massenspektrometrieverfahren unterliegt jedoch teilweise
gewissen Einschrankungen, da die Probe vor lonisierung und Analyse prapariert und
oft auch noch zwingend in ein Vakuum eingebracht werden muss. Hier kommt es zu
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Problemen im Zusammenhang mit Verunreinigungen, Geschwindigkeit bzw. der
Nichteignung fUr In-situ-Analysen.

Die Elektrospray-lonisation/Desorption (Desorption electrospray ionisation, DESI) ist
ein neues lonisationsverfahren, bei dem nur minimale Probenvorbereitung und kein
Vakuum erforderlich ist, wodurch es moglich wird, Proben in ihrer natirlichen
Umgebung zu untersuchen.

Trotz der breiten Anwendung des Verfahren zur schnellen In-situ-Analyse in vielen
Situationen, beginnend bei chemischen Kampfstoffen bis hin zu Arzneimitteln und
Urin, sind die grundlegenden Mechanismen bislang unzureichend untersucht und
beschrieben worden. Uberdies unterliegt auch DESI mehrere Einschréankungen,
insbesondere im Zusammenhang mit den relativ grol3en Probekonzentrationen, die
im Vergleich zu anderen MS-Techniken flr eine zuverlassige Unterscheidung von
Bestandteilen erforderlich sind.

Im Rahmen des Highresdesi-Projekts ("Desorption Electrospray lonization (DESI)
coupled to a high resolution mass spectrometer: fundamental studies and
improvements of analytical performance") geforderte europaische Forscher
untersuchten die grundlegenden DESI-Prozesse und verfolgten das Ziel, die
Elektrospray-lonisation/Desorption ganz allgemeinen zu verbessern. Bei diesem
Verfahren wird eine Probe ionisiert, indem ein aufgeladener Nebel aus Tropfchen
und lonen auf eine wenige Millimeter entfernte Flache gespriht wird, welche die
Probe tragt. Bei Raumtemperatur und -druck (kein Vakuum) tritt die lonisation ein
und die resultierenden lonen wandern durch die Luft in eine Grenzflache, die mit
einem Massenspektrometer verbunden ist.

Die Wissenschaftler untersuchten fundamentale Oberflachenprozesse im
Zusammenhang mit dem Elektrospray der Probe auf dem Oberflichensubstrat. Eine
Verbesserung der Unterscheidungsfahigkeiten wird zweifellos einen positiven
Einfluss auf viele Gebiete haben, in denen DESI derzeit zum Einsatz kommt, sowie
neuen Anwendungen TUr und Tor offnen.
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