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Najwazniejsze wiadomosci - Od druku po bity: nowe narzedzia stuzace do masowej cyfryzacji
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Najwazniejsze wiadomosci - Od druku po bity:
nowe narzedzia stuzace do masowej cyfryzaciji

Finansowani ze srodkéw UE naukowcy stworzyli zestaw zautomatyzowanych
narzedzi do rozpoznawania pisma odrecznego oraz przetwarzania go,
charakteryzujacych sie zwiekszong doktadnoscia i lepszym wyszukiwaniem tekstow
zapisanych w formie cyfrowej, pochodzacych z muzedw oraz archiwow bibliotek.
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GOSPODARKA

CYFROWA

"W dzisiejszych czasach materiaty, ktdre nie
sg dostepne w formie cyfrowej sg po prostu
niewidoczne", twierdzi Hildelies Balk, dyrektor
do spraw projektdw europejskich w bibliotece
Koninklijke Bibliotheek w Hadze (Holandia).
"W przypadku bibliotek i archiwow
narodowych powyzszy problem jest obecnie
bardziej nasilony niz kiedykolwiek wczesniej,
gdyz wiekszosé osbb korzysta w dzisiejszych
czasach praktycznie wytgcznie z Internetu.
Jesli jakies materiaty nie sg dostepne w Internecie, to powyzsi uzytkownicy
zaktadajg, ze nie sg dostepne wcale. W zwigzku z tym biblioteki narodowe, archiwa
oraz muzea sg obecnie zobligowane do udostepnienia posiadanych przez siebie
zbioréw w formie elektronicznej. Musimy jak najszybciej i jak najdoktadnigj
zeskanowac i przetworzy¢ na forme cyfrowg ogromne ilosci ksigzek dokumentéw
oraz materiatow drukowanych".

Proces cyfryzacji jest stosunkowo nieskomplikowany. Najpierw nalezy zeskanowac
dokument, tworzac obrazy odpowiadajacej kazdej z jego stron. Na wczesnym etapie
rozwoju cyfryzacji na tym konczyt sie proces konwersji dokumentéw drukowanych do
formy elektronicznej. Obecnie jednak obrazy uzyskane ze skanera sg przetwarzane,
zwykle przy uzyciu oprogramowania do "optycznego rozpoznawania znakow"
(‘'optical character recognition' - OCR), ktére pozwala dokonaé konwersji tekstu
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drukowanego na forme cyfrowa. Tekst w formie cyfrowej moze by¢ indeksowany i
przeszukiwany przy uzyciu silnikow wyszukiwania.

Mozliwos$¢ przeszukiwania tekstéw historycznych sprawia, ze zbiory stajg sie nagle
poteznym zasobem kulturowym. Dawniej znalezienie konkretnego dokumentu
wymagato udania sie do odpowiednigj instytucji. Obecnie wystarczy na przyktad
odpowiednio dobra¢ klika stéw kluczowych, by uzyskaé dostep do tysiecy
dokumentdw; dzieki temu mozliwe jest znalezienie ogromne;j ilosci przydatnych
zasobow, bez koniecznosci posiadania uprzedniej wiedzy na dany temat.

Zrozumie¢ obraz

Czy jednak konwersja tekstu zapisanego na papierze do formatu zrozumiatego dla
maszyn jest na tyle doktadna, by mozna byto ufaé¢ wynikom uzyskiwanym podczas
wyszukiwania? "Pragneliémy ulepszy¢ istniejgce narzedzia lub stworzy¢ nowe
rozwigzania stosowane po zeskanowaniu dokumentow, w celu zmniejszenia iloSci
bteddw pojawiajacych sie podczas korzystania z metod OCR", ttumaczy Dr Balk.
"Dzieki masowej cyfryzacji powstajg ogromne zasoby i spodziewam sig, ze w
niedalekiej przysztosci pojawi sie wiele rozwigzan korzystajacych z tych zasobow lub
nawet pozwalajgcych czerpac z nich korzysci finansowe. Musimy byé jednak pewni,
ze cyfrowe wersje tekstdw historycznych stanowig doktadne odzwierciedlenie
oryginatu".

W ciggu ostatnich czterech i p6t lat Dr Balk byt koordynatorem projektu "Ulepszanie
ramach 7PR. Jednym z gtéwnych celdw powyzszej inicjatywy byto zwiekszenie
doktadnosci i bezbtednosci konwersiji tekstéw drukowanych do formy elektronicznej
poprzez stworzenie szeregu narzedziowych programoéw komputerowych oraz
modutdéw przetwarzania, ktére mozna stosowac (niekiedy w sposob sekwencyjny)
pracujac ze skanami.

Przed zastosowaniem jakichkolwiek technik OCR na zeskanowanym obrazie
niezbedne jest jego uprzednie "oczyszczenie". Pracownicy Uniwersytetu w Salford
(Wielka Brytania), Krajowego Centrum ds. Badan Naukowych w Atenach oraz
moskiewskiej firmy ABBYY, specjalizujacej sie w technologii OCR, opracowywali
szerokg game algorytméw do przetwarzania obrazéw, pozwalajgcych analizowac i
korygowaé skany. Narzedzie 'One tool' (4 analizuje sposob wyréwnania znakéw na
stronie, a nastepnie prostuje linijki tekstu, ktore z jakiego$ powodu zostaty
pzrekrzywione (np. zlokalizowane byty w poblizu grzbietu ksiazki). Inny algorytm (4
pozwala usung¢ czarne i biate piksele zwane "szumem typu sol i pieprz", czesto
pojawiajace sie w sposdb losowy na zeskanowanych dokumentach.

Prawdopodobny znak
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Uczestnicy projektu przeanalizowali ponadto rozne rozwigzania pozwalajgace;
polepszy¢ efekty uzyskiwanie dzieki zastosowaniu technologii OCR. Jednym z
kluczowych obszaréw wspbtpracy byty bliskie relacje z producentem i sprzedawca
oprogramowania OCR, firmg ABBYY. "Zdecydowalismy sie wspoétpracowacé z firmg
ABBYY, gdyz oferowane przez nig oprogramowanie OCR jest powszechnie uzywane
w procesie cyfryzacji przez europejskie biblioteki", twierdzi Dr Balk. "Firma ABBYY
udostepnita nam swoje narzedzia i biblioteki programistyczne, natomiast wspétpraca
z naszej strony polegata na wdrozeniu wynikdéw naszych badan w produkty ABBYY.
Bardzo satysfakcjonujgce byto obserwowanie jak wyniki naszych badan
wykorzystywane sg do ulepszenia produktu, ktéry jest juz obecny na rynku".

"Samo w sobie ulepszanie oprogramowania OCR nie byto naszym celem", ttumaczy
DR Balk, "gdyz jest ono w zaawansowanym stadium rozwoju, jednak specyfika
tekstow historycznych sprawia, ze oprogramowanie to jest mniej doktadne.
Chcieli$my opracowac narzedzia, ktére uwzglednig powyzszy kontekst historyczny".

Przyktadowo teksty historyczne czesto majg skomplikowany uktad, w postaci wielu
kolumn czy duzych czcionek na poczatku akapitow. Co wiecej, czcionki stosowane w
tekstach historycznych sg zwykle rzadko spotykane we wspétczesnych
dokumentach. W ramach projektu Impact stworzono zbiér (zwany korpusem) ztozony
z 50\;000 cyfrowych transkryptow, skompilowany z ponad 500 000 zeskanowanych
stron pochodzacych z kilku europejskich bibliotek narodowych. Te tak zwane
"wzorce" sg potwierdzonymi, prawie doskonatymi konwersjami, uzywanymi do
"szkolenia" oprogramowania OCR w zakresie rozpoznawania czcionek oraz radzenia
sobie z nietypowymi uktadami stron, a takze do weryfikowania prawidtowoSci
dziatania aplikacii.

Uczestnicy projektu tworzg ponadto stowniki historyczne, dzieki ktérym mozliwe jest
polepszanie jakosci konwersji wykonywanej przez programy OCR. Oprogramowanie
OCR podczas konwersji analizuje skan, zapisujac kazdy rozpoznana litere,
nastepnie uktadajac litery w "stowa" i sprawdzajac, czy dane stowo rzeczywiscie
istnieje; Jesli dane stowo nie zostanie odnalezione w stowniku, to aplikacja zwykle
zgaduje inne, o podobnej pisowni.

Jednak wiekszo$¢ programoéw OCR korzysta ze wspoétczesnych stownikdw,
zawierajacych wspétczesne stowa. "Naukowcy pragng czytac faktyczng tre$c
dokumentdw, w ktorych pisownia wyrazow jest oryginalna”, twierdzi Dr Balk, "jednak
szukajgc danego materiatu wolelibysmy unikng¢ uwzgledniania 10 czy wrecz 50
wersji danego wyrazu. W zwigzku z powyzszym w ramach inicjatywy "skompilowane
stowniki" - 'compiled dictionaries' (4 powigzaliémy ogromna ilo$¢ stow i sposobdw
ich zapisywania dla dziewieciu jezykdw z ich wspdtczesnymi synonimami i ich
pisownig. Dzieki temu oprogramowanie OCR bedzie mogto zaréwno dokonac
wiernej konwersji dokumentu, jak i zastgpié historyczne stowa ich wspotczesnymi

odpowiednikami. Powyzszy stownik pozwala zwiekszyé doktadnosc, elastycznosé
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oraz uzytecznos$c procesu cyfryzacji'.
Dotyk cztowieka

W przypadku masowej cyfryzaciji istotne jest, by powyzsze narzedzia dziataty w
sposbdb automatyczny - jesli mamy do czynienia z milionami stron wymagajacych
cyfryzaciji, to niemozliwe jest, by doktadno$¢ tego procesu sprawdzali ludzie. Mimo to
uczestnicy projektu opracowali nowatorskie technologie, ktére umozliwiajg
uzytkownikom tatwe i szybkie sprawdzanie efektow zastosowania oprogramowania
OCR.

Jezykoznawcy obliczeniowi z Uniwersytety w Monachium gpracowali algorytm (4,
ktéry pozwala okresli¢ prawdopodobienstwo poprawnosci konwersji poszczegdlnych
stow w procesie OCR. Powyzszy algorytm uwzglednia czas powstania dokumentu,
jezyk, w jakim zostat napisany, informacje na temat ustalonych wzorcéw pisowni
oraz wiedze z zakresu historii jezykdéw. Dzieki powyzszym danym system potrafi
przyktadowo okreslié, czy btednie zapisane stowo jest efektem niepoprawnej pracy
oprogramowania OCR (wéwczas stowo zostanie wyréznione w tekécie), czy tez
btedny z punktu widzenia wspétczesnej pisowni zapis ma swoj historyczny
odpowiednik.

Naukowcy z firmy IBM Israel Science and Technology opracowali inny system,
bazujacy na nowatorskim podejsciu do technologii OCR. System 'adaptive OCR' (4,
zwany réwniez CONCERT (4, to dodatkowe, inteligentne i kolaboracyjne narzedzie
korygujace. Do uczestnictwa w jego tworzeniu zaproszono ochotnikéw, ktorych rola
polega na zwiekszaniu doktadnos$ci konwersji OCR dzieki korektom bteddw
wprowadzanym przez ludzi.

"Uczestnicy projektu Impact stworzyli zestaw narzedzi testowanych obecnie przez
partnerow projektu, w celu okreslenia ich wptywu na doktadno$é i wierno$é
konwersji", zauwaza Clemens Neudecker kierownik techniczny projektéw unijnych w
bibliotece Koninklijke Bibliotheek. "Pragniemy oceni¢ zaréwno ich indywidualny
wptyw na jako$¢ konwersiji, jak i efekty ich sumarycznej pracy w ramach tancucha
obrébki realizowanej po ukonczeniu procesu skanowania. Chcemy sie takze
upewnic, ze wszystkie powyzsze narzedzia bedg ze sobg kompatybilne. W zwigzku z
tym udostepniliémy technologiczna, platforme architekturalna (4 , pozwalajaca
bibliotekom korzystaé z narzedzi i przetwarzac cyfrowe wersje dokumentéw bez
koniecznosci martwienia sie o formaty plikow i ich konwersje".

Przewidywany czas ukoriczenia projektu to czerwiec 2012, jednak kolektywna
wiedza uczestnikdw tej inicjatywy oraz ich doswiadczenie w zakresie tworzenia
narzedzi do cyfryzaciji oraz korzystania z nich udostepniane sg obecnie szerokiej
spotecznos$ci zainteresowanej cyfryzacja, za posrednictwem Centrum Kompetenciji
Impact (4.
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Projekt IMPACT uzyskat wsparcie finansowe na badania naukowe w wysokosci 12,1
miliondw euro (catkowity budzet projektu wyniost 17,1 miliondbw euro) w ramach
podprogramu TIK, bedacego czescig Siddmego Programu Ramowego UE (7PR).

Uzyteczne odnosniki:

- Strona internetowa projektu "Ulepszanie dostepu do tekstow" - 'Improving access
to text' (4

- Centrum Kompetenciji Impact (4

- TIK Wyzwanie 4: Biblioteki i tredci cyfrowe ('ICT Challenge 4: Digital libraries and
content' (4

- Europeana (4

Odnosne publikacje:

- hhttps://cordis.europa.eu/article/id/88696-feature-stories-digitising-our-cultural-
heritage/pl (Najwazniejsze wiadomosci - Cyfryzacja naszego dziedzictwa
kulturowego)
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European Union, 2025
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