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String theory and nhoncommutative
e K g eom et ry

Resultados resumidos

El Universo como sinfonia de cuerdas en
vibracion

Hace mas de treinta afios que la ciencia trata de dar con indicios de que el Universo
se compone de cuerdas, pero eso no detuvo a unos investigadores financiados con
fondos europeos, quienes acometieron una vez mas una teoria que ofrece la
esperanza de unificar la fisica.
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CAMBIO CLIMATICO
Y MEDIO AMBIENTE

La formulacién matematica de la Teoria
General de la Relatividad de Einstein predijo
la expansion del Universo y la existencia de
los agujeros negros, dos fendmenos que ya
han sido observados. La creciente
sofisticacion de las técnicas experimentales
también ha dado origen a una explosion de
descubrimientos relacionados con las
interacciones a las escalas mas pequenas.
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No obstante, las descripciones de las
matematicas clasicas son, con frecuencia, insuficientes para describir las
interacciones de las particulas elementales y ciertos comportamientos resultan
inesperados una vez se toman en consideracion los efectos cuanticos. La teoria de
cuerdas es una teoria matematica que cobré una notoriedad excepcional entre
quienes se propusieron unificar la descripcion clasica con la descripcién cuantica.
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https://cordis.europa.eu/es
https://cordis.europa.eu/projects/es
https://cordis.europa.eu/programme/id/FP7/es
https://cordis.europa.eu/domain-of-application/climate-change-and-environment/es

Los investigadores participantes en el proyecto «String theory and noncommutative
geometry» (STRING) tampoco pudieron resistirse a la belleza de este formalismo
matematico. La teoria de cuerdas propone que en el interior de toda particula
elemental se halla un filamento diminuto similar a una cuerda y también que las
diferencias entre una particula y otra se deben al modo en que vibran sus
respectivas cuerdas interiores.

Por medios matematicos se reveld que una de esas notas poseia propiedades
equivalentes a las del graviton, una particula hipotética que portaria la fuerza de la
gravedad de un lugar a otro. Por consiguiente, la gravedad y la mecéanica cuantica se
regirian por las mismas reglas. Los investigadores del proyecto STRING estudiaron
las implicaciones ulteriores para los modelos de la fisica relacionados con las teorias
de la gravedad y de los campos cuanticos.

Mas concretamente, STRING estudié si distintos tipos de grupos algebraicos se
pueden definir como simetrias de los modelos fisicos. Los grupos de Lie
excepcionales fueron estudiados en el contexto de las teorias de campos gauge y de
la supergravedad. Seguidamente se aplicaron los conocimientos sobre sus
propiedades geométricas para clasificar distintos tipos de érbita de los agujeros
negros.

Los grupos de Lie excepcionales se construyeron inicialmente empleando algebras
distintas para conformar el denominado «cuadrado magico» que contendria grupos
de Lie mas simples. Los investigadores de STRING programaron un software
dedicado a computar los generadores de grupos de Lie que se introducen en dicho
cuadrado magico. Esta escrito en Mathematica y se puede acceder a él
gratuitamente aqui (5.

La labor realizada en este proyecto hizo posible asimilar contribuciones importantes
relacionadas con las descripciones matematicas de los modelos fisicos del Universo.
Hubo una fertilizacidén cruzada entre la matematica y la fisica que fue muy fructifera,
ya que una disciplina ayudé a entender mejor la otra y viceversa. Asi, han salido a
relucir aspectos geométricos de la teoria de cuerdas y también se ha puesto de
manifiesto el valor de esta teoria, dada su influencia en la teoria sobre la informacion
cuantica.
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Descubra otros articulos del mismo campo de aplicacion
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http://www.mat.unimi.it/users/cerchiai/MathematicaProgram/

Nueva informacién sobre un misterio ancestral
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Un confinamiento que libera la innovacién en la nanofiuidica
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¢,Cudl es el limite de temperatura que pueden llegar a alcanzar las olas de calor?

La comprension de las «ondas planetarias» ayuda a predecir las peligrosas olas de calor
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Informacidn del proyecto

STRING Financiado con arreglo a
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https://cordis.europa.eu/article/id/430383-shining-a-light-on-an-age-old-mystery/es
https://cordis.europa.eu/article/id/436442-confinement-that-frees-innovation-in-nanofluidics/es
https://cordis.europa.eu/article/id/442152-how-hot-could-heatwaves-get/es
https://cordis.europa.eu/article/id/429726-understanding-planetary-waves-helps-forecast-dangerous-heatwaves/es
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https://cordis.europa.eu/article/id/89001-the-universe-as-a-symphony-of-vibrating-strings/es
https://cordis.europa.eu/article/id/89001-the-universe-as-a-symphony-of-vibrating-strings/es

