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Evolution and Transfer of Antibiotic

Wyniki w skrocie

Dynamika antybiotykoopornosci
mikroorganizmow

Antybiotykoopornosé mikroorganizméw jelita rozwija sie poprzez dobdér wezesniej
wystepujacych opornych bakterii i transfer genéw. Naukowcy badali dynamike
catego zbioru czynnikéw antybiotykoopornoéci (ARD), znanego tez pod nazwg
rezystomu, w jelicie cztowieka.

v ZDROWIE

Pojawianie sie antybiotykoopornosci u bakterii
radykalnie ograniczyto mozliwosci leczenia
zakazen bakteryjnych. W zwigzku z tym, w
ramach finansowanego przez UE projektu
EVOTAR [4 (Evolution and transfer of
antibiotic resistance) badano mechanizmy
ewolucji i rozprzestrzeniania sie
antybiotykoopornosci u patogendéw cztowieka.

Konsorcjum korzystato z r6znych technik, w

tym sekwencjonowania metagenomicznego,
czynnosciowego selekcjonowania metagenomicznego i platform wychwytu genu
opornosci. Celem byt scharakteryzowanie rezerwuaru gendéw antybiotykoopornoéci,
tj. rezystomu, u cztowieka.

Dzieki sekwencjonowaniu metagenomicznemu ustalono, ze dtugoterminowe
(przewlekte) narazenie na antybiotyki zmniejsza réznorodnos¢ mikrobiomu,
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zwiekszajac ilos¢ ARD. Wykazano wyraznie, ze narazenie sprzyja doborowi
gatunkdw, ktére moga przetrwaé statg obecnosé antybiotykdw dzieki kodowanym
przez siebie ARD. Podczas selekcjonowania czynnoéciowego stwierdzono, ze
hospitalizacja i antybiotykoterapia majg powazne skutki dla niektorych pacjentéw,
przejawiajace sie zwiekszeniem iloéci ARD. Co istotne, niektére uzyskane dane
wskazujg, ze po szesciu miesigcach ilos¢é gendw antybiotykoopornosci wraca do
pierwotnego poziomu.

Opracowano zoptymalizowane metody hodowli mikrofiory jelita cztowieka, aby
okresli¢ reprezentatywng wiekszos¢é komorek w probce. Te innowacyjne technologie
hodowli w potgczeniu z sekwencjonowaniem catego genomu umozliwity identyfikacje
rezerwuaru antybiotykoopornych mikroorganizmow i gendw antybiotykoopornosci w
glebie i Srodowiskach morskich.

W projekcie EVOTAR opracowano tez narzedzie PLACNET do rekonstrukciji
plazmidow bedacych noénikami genéw opornosci z danych o sekwencji catego
genomu, aby Sledzi¢ przekazywanie tych plazmiddw i ich historie naturalng. Ponadto
opracowano metode identyfikacji ARD w duzych, ztozonych zestawach danych.
Pomoze to znaczaco poszerzyc liste znanych gendw opornosci.

Uczestnicy projektu wprowadzili nowe modele matematyczne do badania
rozprzestrzeniania sie gendw opornoéci na antybiotyki w organizmie gospodarza. Te
modele umozliwity badanie rozprzestrzeniania sie réznych chordéb i
antybiotykoopornoéci w grupie gospodarzy (np. pacjentéw, osob przebywajacych w
szpitalu lub gospodarstwie rolnym) oraz identyfikacje gospodarzy z grupy ryzyka
zakazenia.

Konsorcjum z powodzeniem zaprojektowato i stworzyto platforme do wychwytu genu
opornosci na antybiotyki, obejmujaca 80 000 celéw gendw opornoéci i gendw
zwigzanych z ruchomymi elementami genetycznymi. Pomoze to w uzyskaniu
niespotykanej dotad jakosci i szybkosci analizy rozprzestrzeniania sie opornosci.

W projekcie EVOTAR przyjeto innowacyjne podejscie interwencyjne: podawano
zwigzek, ktory absorbuje pozostatosci antybiotykdw i hamuje ich dziatanie w
okreznicy cztowieka. Zgodnie z oczekiwaniami to podejscie minimalizowato presje
selekcyjna, prowadzacag do rozwoju antybiotykoopornoéci w przypadku zaburzenia
rownowagi mikroflory komensalnej, nie majgc wptywu na wchtanianie antybiotyku i
jego potencjalng skutecznos¢ w zwalczaniu zakazenia, z powodu ktérego zostat
podany.

Podsumowujac, projekt EVOTAR przetozyt sie ha nowe informacje o ewoluciji,
rozprzestrzenianiu i pojawianiu sie genéw opornosci. Innowacyjne modele in vitro i
in vivo stanowig platforme dla przysztych badan nad skuteczno$cia tego typu
interwencii.
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Stowa kluczowe

Antybiotykoopornos¢, czynniki warunkujace oporno$é mikroorganizméw, EVOTAR,
metagenomika

Znajdz inne artykuty w tej samej dziedzinie zastosowania
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Nowy portal kluczem do obserwaciji patogendéw na swiecie
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Unijna inicjatywa promuje podejscie ,Jedno zdrowie” na rzecz ludzi, zwierzat i Srodowiska
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Ograniczanie zakazen szpitalnych: lepiej zapobiegac niz leczy¢
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Sztuczna inteligencja umozliwia wczesdniejsze rozpoznanie raka trzustki
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Drilling in thick ice:

lessons from the past
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