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Resultados resumidos

Modelizacion de la estructura y el movimiento
en fluidos

Comprender las interacciones entre fluidos y estructuras es esencial para dilucidar
ciertos procesos como la dinamica de la infeccion bacteriana, la reproduccion de los
mamiferos y el funcionamiento de los ecosistemas marinos.
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Los flagelos y los cilios son organulos flexibles
que permiten el movimiento mediante una
deformacion periédica de la estructura con el
fin de generar fuerzas propulsoras en fluidos.
El proyecto «Fluid mechanics of flagellar
propulsion» (FLAGELLA), financiado por la
Union Europea, consiguio describir en detalle
interacciones complejas entre fluidos y
© Thinkstock estructuras en sistemas bioloégicos mediante
un abordaje multidisciplinar. Los
investigadores trabajaron en el desarrollo de
modelos que representaban la propulsion mediante flagelos, la natacién ondulatoria
y arquitecturas en arbol.

Los investigadores de FLAGELLA desarrollaron un modelo tedrico de la propulsion
flagelar con la asuncion de que los flagelos, al igual que los musculos, no obtienen
energia de los fluidos a su alrededor. Esto les permitié calcular las formas y la
cinematica optimas sin necesidad de usar restricciones artificiales.
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Los cientificos desarrollaron un modelo analitico continuo con el fin de representar la
arquitectura de esqueleto en arbol utilizando una estructura autosimilar para tener en
cuenta la resistencia a las cargas inducidas por el viento. Las estructuras
autosimilares son aquellas en las que las proporciones de una estructura han sufrido
modificaciones menores pero escaladas (igual que se observa en las ramas
pequenas, medianas y grandes de arbol). Las simulaciones numéricas confirmaron
la solidez del modelo.

Se desarroll6 un algoritmo evolucionario con el fin de representar la natacion
ondulatoria y valorar los efectos sobre la forma de un organismo. El movimiento
ondulatorio es un movimiento ritmico del cuerpo en forma parecida a una onda que
se observa en la mayoria de vertebrados acuaticos. Es especialmente importante
para crear microrrobots capaces de trasladarse en entornos viscoelasticos variables
presentes en el cuerpo humano.

Los investigadores estudiaron el vinculo entre la forma y las restricciones
hidrodinamicas mediante la evaluacion del disefio éptimo de nadadores ondulatorios.
Los movimientos se representaron utilizando leyes de curvatura periddica arbitrarias
se compararon los resultados numéricos obtenidos para animales con secciones
transversales elipticas distintas. Los factores que se tuvieron en cuenta fueron las
mayores velocidades de natacion, los costes energéticos menores y todos los
equilibrios entre ambos parametros. Se compararon animales que utilizan la
natacién ondulatoria con los nadadores obtenidos digitalmente mas econémicos y
mas rapidos. Es interesante ver que los resultados sugieren que la evolucion
favorece el menor coste energético.

Los modelos desarrollados en el transcurso del proyecto podrian influir
considerablemente en la competitividad europea gracias a su amplia gama de
aplicaciones en los campos de la salud y la nanociencia. Algunas aplicaciones
importantes son el estudio de las infecciones bacterianas, el movimiento del
esperma y el disefio de microrrobots para cirugia minimamente invasiva o para
administrar farmacos de forma localizada.

Descubra otros articulos del mismo campo de aplicacion
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Un sistema de humectacion que ahorra agua y energia para aumentar la productividad de
fabricas de telas tejidas y no tejidas
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Una solucién de conexidn en red de extremo a extremo para unas redes de centros de datos
con bajo consumo energeético, rentables y escalables
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Una alternativa de plastico reciclable en el mercado del embalaje
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Informacidn del proyecto

FLAGELLA Financiado con arreglo a
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https://cordis.europa.eu/article/id/436454-zero-defect-manufacturing-of-sheet-metal-products/es
https://cordis.europa.eu/article/id/422500-water-and-energy-efficient-humidity-system-make-textile-and-non-woven-plants-more-productive/es
https://cordis.europa.eu/article/id/232044-endtoend-networking-solution-for-lowpower-costefficient-and-scalable-datacentre-networks/es
https://cordis.europa.eu/article/id/410227-recyclable-plastic-alternative-takes-on-the-packaging-market/es

Identificador del acuerdo de subvencion: Specific programme "People" implementing the

252542 Seventh Framework Programme of the European
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Proyecto cerrado 2013)

Fecha de inicio Fecha Qe
1 Octubre 2010 finalizacion Coste total

31 Mayo 2013 €181 726,57
Aportacion de la
UE

€181 726,57

Coordinado por

UNIVERSITE D'AIX MARSEILLE
Bl France
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