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7 Structural and Functional Analysis of
== Photosystem 2 from Nicotiana tabacum

Ergebnisse in Kurze

Photosystem 2 - Aufklarung von Struktur und
Funktion

Die Photosynthese wandelt Lichtenergie in chemische Energie um, die in den
chemischen Bindungen von organischen Molekulen gespeichert wird. Damit dies
funktioniert werden fur die Photosynthese spezifische Proteine, sogenannte
Photosysteme (PS), bendtigt, die das Licht aufnehmen.

‘_E ENERGIE

Photosystem Il (PSII) ist ein Komplex von
Membranproteinen, die in der
Thylakoidmembran hoherer Pflanzen und
Algen vorkommen. Diese spielt eine kritische
Rolle bei der Fotolyse des Wassers. PSII fangt
Lichtenergie fur die Umwandlung in
chemische Energie auf und gibt wahrend der
Photosynthese Sauerstoff in die Atmosphare
frei, aber seine Struktur und Funktion sind
kaum verstanden.
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Das EU-finanzierte Projekt 'Structural and functional analysis of photosystem 2 from
Nicotiana tabacum' (SFAP2) entwickelt und untersucht verschiedenen Techniken,
um Licht auf PSII-Struktur und Funktion zu werfen. Dazu wurden modernste
Techniken wie Réntgenbeugung, Chromatographie und Polyacrylamid-
Gelelektrophorese (PAGE) verwendet.
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Die Mitglieder von SFAP2 wahlten die Pflanze Nicotiana tabacum (Tabak) fur die
PSII-Extraktion aus den Blattern aus. Extraktions- und Purifikationsverfahren wurden
unter Verwendung von Affinitatschromatographie, lonenaustauschchromatographie
und schlieBlich GréBenausschlusschromatographie standardisiert, um die
Destabilisierung von PSII zu verhindern. PAGE wurde verwendet, um die
Probenqualitat und Zusammensetzung sowie die PSII-Aktivitat zu beurteilen.

Die Projektmitglieder erhielten homogene PSII-Proben, die in erster Linie Monomere
enthielten, die die Untereinheit S des PSII (PsbS) zurtickhielten. PsbS spielt eine
kritische Rolle im Lichtschutz von PSII. Zum ersten Mal Gberhaupt wurde eine direkte
Verbindung zwischen PsbS und PSII-Monomeren mit wichtigen physiologischen
Auswirkungen gezeigt.

Gereinigte PSII-Proben wurden Uber 2 000 Kristallisationsversuchen unterzogen, um
die Kristallqualitat vor der Rontgenbeugung zu optimieren und um die Kristallstruktur
auf atomarer Ebene aufzuklaren. Die Kristallqualitat war abhangig von der PSII-
Probenreinheit und den Kristallisationsbedingungen.

Es wurden jedoch einige Probleme mit der PSII-Strukturdefinition aufgrund der
Unvorhersehbarkeit der PSlI-Kristallqualitat festgestellt. Obwohl 52
Kristallisationsbedingungen versucht wurden, wurden keine Kristalle von
ausreichender Qualitat erzielt, um eine zufriedenstellende Beugung zu erhalten. Die
Arbeit wird damit fortfahren, PSlI-Kristalle von ausreichender Qualitat fur die
Strukturanalyse zu produzieren. SFAP2-Ergebnisse bilden die Grundlage fur die
selektive genetische Modifikation von Pflanzen, die auch zur Erzeugung gruner
Energiesysteme verwendet werden konnen. Zu den Anwendungen gehoren auch die
Entwicklung resistenter und effizienter Sorten, die in Steppen wachsen koénnten.
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Test von Spin-Verfahren fur neue Materialkonzepte in der organischen
Photovoltaik

Licht in die Photosynthese bringen
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