
�  

���� �� ���	�
	����
	����

������ �� ���� ���	�����

����� �� �����������


���� �� � 

�

�� !"#��$������%�&�� '� #���(������

�

�

��������	���
��� � ����%�&�

���������
���� ��)��(�*����+�)�,)������ #�&�# !��

�

�
������
�� � � �'���#���*�
# -�+��

������� � � ���.���
	�	/�0��1 #2�*���*����'*�����'��#'���

�

�

�������

������
�
�	�
�
��������
����������	
��
��
�
���	

�������	��������

�

�

�

�����	���������
 ��	!��� ��3�

�

�

��	����	��������������� ��������� � � � � �

���	�
�
�����( '�$��

�

"�#	

�	�
�
�
	��������	��!�
��
�
	���������
�����
 ��	!��� � �'���#���"� ����##�"�

�

$� 
�
�
����

�

����������%��
����!������&�����	
�'���
��
�
�(
��

������� �
���)�	��(��*����#�	�����

�
����

	�
�
�+� ���

�,� 
�,)�+� 4�

$&� ����#�+��*�� ����# �!��!�+����*�,"��$��+ '� #���(�5�'+)�*�'���$��� ((���� '���#��+��6� �

�

�

�

Ref. Ares(2011)1019683 - 27/09/2011



�  

���� �� ���	�
	����
	����

������ �� ���� ���	�����

����� �� �����������


���� �� �� 

�

�� !"#��$������%�&�� '� #���(������

�

-����

�������

������
�
�	�
�
��������
����������	
��
��
�
���	

�������	���
�����

�

�

� .	���	
��)�
��
�
� �	���

/������� ���2��	��!�#��+�!�'��� ����3������

����	����!�� 
��#�+2�7 !�8�5���6� ����3������

0��
�
���!�� &#�+�%),�#�"�5%���6� ����3������

/���� ���!��

�

9��))��(��:�#�'��#�5%���6�

��������	
�
����
�
��
������

/�����
1���!��

�

9#����;�#�)���5%���6�

������������
��
����
�
��
������

�



�  

���� �� ���	�
	����
	����

������ �� ���� ���	�����

����� �� �����������


���� �� ��� 

�

�� !"#��$������%�&�� '� #���(������

�

�

�����&0����%09&�7�9�

�����2�
$� 
�
�
�

�	��� 3 ��
�
�	�
�
�.!� 3��
�
����	#��� "!��� 	�
�
��

����� ����3���� � � �

� � � � �

� � � � �

� � � � �

� � � � �

� � � � �

� � � � �

� � � � �

� � � � �

� � � � �

� � � � �

� � � � �

� � � � �

� � � � �

� � � � �

� � � � �

� � � � �

� � � � �

� � � � �

� � � � �

� � � � �

� � � � �

� � � � �

� � � � �

� � � � �

� � � � �

� � � � �



�  

���� �� ���	�
	����
	����

������ �� ���� ���	�����

����� �� �����������


���� �� �� 

�

�� !"#��$������%�&�� '� #���(������

�

�/4+&�")�'".�&.���

�

� �.�$"�,'��". ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 5 

6 0��&"�'"��.7��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 5 

� /,��"�'"��.7��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 8 

�	� <&=���0���&�%���0��>����
%��%7�%���������09																																																																																																														 � 
�	� �
&9�������0��%�����&����&																																																																																																																																 ? 

9 ���3&��/�'".�&.��/�/��/��". �������������������������������������������������������������������������������������������������������� : 

@	� �&>�0����0��>�&0�%
��7%���0�%79��������>���%����A�;��&��%0���&�%�%�% 																																																				 
 
����� �
�����������������
����
���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� � 
����� ��� !"� #�����
����
���� ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������$ 
����% ����&�����������������
����
����'��(�#��

�
��
	��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 
����� ����&������������
	����
����
����'��(�#��

�
��
	 ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ 

5 �$/.�3����".�';/..&+�/.���$/.�3����".�)"$3/����������������������������������������������������������������5 

/	� �%�&77��&�0&�B��<� 																																																																																																																																																																�/ 
)���� "
�
��
�����*����	����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������) 
)���� �+���	�
�����������, �
��������(
�� �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������- 
)���% �������
���
��	����������.��*�� ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������/ 

/	� :��%�:%0��B��&7&���%��&���0&�B��<� 																																																																																																																										�� 
)���� ��
��
�����
�
�0�
������.�	����������������.+���
��1
+������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 

/	� :��%�:%0��B��&7�0&�%��&�� 																																																																																																																																															�/ 
)�%�� "
�
��
�����*����	����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������- 
)�%�� �������
���
��	����������.��*�� �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������/ 

�

�



�  

���� �� ���	�
	����
	����

������ �� ���� ���	�����

����� �� �����������


���� �� / 

�

�� !"#��$������%�&�� '� #���(������

�

� �.�$"�,'��".�

6 0��&"�'"��.7�

�

%++ #*�'��� ���	�	��C��*���+$��'��'���#��� '�D���)�*��� '�!)�'E��$#���*����#�'����)�*��� '��+�'�#� ���#��

�'������*A���+$�+ '�����'�� ����C:# �*+����#�,) +2E�+ ��#�'���$����#��#�+ (! '�'����'*���C� '��(�#�

,) +2E�+ ��#�'���$��+)��'��+ (! '�'��	�>���#�����$ 1���$����*� �+ (! '�'��� ���$��:# �*+����#�,) +2�

� #��$��( ���+ (!)�F��+�'�#� ��;�@	� �$��#�*��))�!���(�#2���$��+ (! '�'��� �'�+$�#���� #�#��).��(��

�'+ *�'�	�

�

)
#�����<�0
���������
�
������4��	��	�����!���*�����30�9=/��
�����
	�
��

:�+����� ��$�#*1�#��#�G��#�(�'��� ���$���'+ *�#���*���#�,���*��;��+ (!)��'����.�'+ *�#��"���(����

!# ! ��*	�&�+$�&'+�.@�,) +2�1�))�,��#��)�8�*�1��$���
���'*��'+ *��� '����F��#���'*� '��*�!�$�(�!	�

&'+�� 1�))� ,�� �$�� (����#� �'+ *�#� !# ��*�'�� �$�� ,���� ���1� 1$�)�� &'+�.@� 1�))� ,�� �$�� �)���� �'+ *�#��



�  

���� �� ���	�
	����
	����

������ �� ���� ���	�����

����� �� �����������


���� �� � 

�

�� !"#��$������%�&�� '� #���(������

�

+ (!#����'�� �$�� *�!�'*�'�� ���1�	� �$�� ,���� ���1� ,��.��#��(� ��� *���#�,���*�  ��#� �
	� �$��� �$�� �)����

�'+ *�#�� �#�� #�G��#�*� � � $���� *�+ *�'�� +�!�,�)������ � � #�+ '��#�+�� �$�� ,���� ���1� � #� !#�*�+�� '	� �$��

!# ! ��*� �'�#���#�+��#��#���)��� �'��'��**��� '�)�*�)�"� ���!!# F�(���)"� 3�(��H � �/�!�	��$����!! #��*�

9�
.��'*��'��#.���1�!#�*�+�� '���#�+��#������$ 1'��'�>���#���	�

�

)
#����6<�����������7"�%�	
��

���% 
�(�����
��
�
�����������

��((�#"� �������#�����

�F�,�������1��'+ *�#�5;:������(����#6�

• ��'�#����,�������1��;��+ (!���,)���)�(�'��#"���#��(�
• ,��.�)) +��� '���#���.+ '�# )�
• ,# �*+�����)�(�'��#"���#��(�I���*���'� #(��� '�5��(�����(!��I�� #��'��#���1��"'+$# '�8��� '6�
• �)�(�'��#"���#��(�*�)���#"� ��#��
�

'.��F�*�!�'*�*����1��'+ *�#�5;�'����)���6�

• #�+�����,�������1��;��+ (!���,)���)�(�'��#"���#��(�
• �"'+$# '�8��� '� ��*�+ *�*�,�������1�1��$��'+ (�'����*� ����'�)�
• *�+ *��,�������1�� #��'��#.���1�!#�*�+�� '�
• ��'�#����*�!�'*�*����1��;��+ (!���,)���)�(�'��#"���#��(�
• �)�(�'��#"���#��(�*�)���#"� ��#��
�

�

� /,��"�'"��.7�

�

��� >&?�'".���&$/��".��)"$���/��/+�/,��"�'"��.7�

��� ��*� � ��� ����'���)� � � +#����� �$�� ��#�)� �!����)� �1�#�'���� #�G��#�*� � #� $��$� G��)��"� !#���'+�� �'*�

�((�#����'���	��!����)���*�)��"�,�+ (�����!�+��))"��(! #��'��1$�'������*� ��++ (!�'�����$�������*� ����

*��+#�!�'+����,��1��'��$��!�#+����*���#�)��'*������)��'��# '(�'���,�+ (��( #��' ��+��,)�	��$�#���#��

�1 �(��'�+$�))�'���� �'��+$����'���!����)���*� �����)���*�)��"��
�#+����*�G��)��"� ���!����)���*� �*��#�*���

1$�'� �$�� #�!# *�+�� '� �"���(� �����'��� *����#� �# (� 1$��� 1��� �'��'*�*� ��� �$�� #�+ #*�'�� �����J� �'*�

�((�#����'����*��#�*���1$�'���#�)�+����+ '�)�+��1��$������)�+���	�%�*� �+ *�'����#����"�'��*��� ���2��

�$����*��#�*��� '�! ���,�)�������'� ��++ �'���'*�,���,)��� � ���#������#���� �#�� )����$�(	��'��**��� 'A�������

*���#�,)��� �������$���#�'�(���� '�,�'*1�*�$����(�+$����! ���,)�	��$�''�).,���*� #� ,-�+�.,���*��!����)�

��*� �+ *�'����+$'�G���A�1$�+$��'� )���* 1'(�F�'��� #�,�'*1�*�$.����+��'����*� ��#�'�(���� 'A�!# ��*���



�  

���� �� ���	�
	����
	����

������ �� ���� ���	�����

����� �� �����������


���� �� ? 

�

�� !"#��$������%�&�� '� #���(������

�

1�"��� �!#���#����!����)��"'+$# '�+��"� ���$��+�!��#�*���*� �����)��+�'���� ��$���!�#+����*�! ���� '�� ��

� �'*� ,-�+���(��+$�1��$��$�������)� '��A�1��$ �����2�'���!�(�+$�,�'*1�*�$	�

�

�!����)���*� � ,-�+��+ *�'��5�%��6A�� #��F�(!)�A����!# (���'�����������*����'�*�� � ���#���+$������#���K�L	�

�$��,) +2�*���#�(� ���$���%��� ����$ 1'� �'�>���#���	��$��+ *�#�+#������( ' � #����#� �* 1'(�F�*�

���'�)���'*���*���'� #(��� '��++ #*�'��� ��$���'��#� ,-�+��#�)��� '�$�!�A���+$�����$�� ,-�+��)���)�*����#�'+���

5�7�6� �'*� �'��#. ,-�+�� +# ��� + $�#�'+�� 5���6� K�L	� �$���� �#�� �#�'�(����*� � � �$�� #�+����#� 1$�#�� �$��

*�+ *�#�+#�������$������(���*���*� � ,-�+����# (��$��* 1'(�F�*����'�)���'*��$����*���'� #(��� '	��$��

 ,-�+���+�'��$�'�,��#�(�F�*��++ #*�'��� ��$�����#�!#���#�'+��� '��$���+�'��+ (! ���� '��'*�#�'*�#�*��'���

� #(��������*�� ��$��) �*�!��2�#�����!�K�L	���+$����"���(�$��� ,�� ����*��'�������'�,# �*+����'��1$�#��

�$��+ '��'��!# *�+�#��$����' �1�"� ��!#�*�+��'���$��) �*�!��2�#��"���(������$��#�+����#�	��

�

> #� #�*�+�*� + (!����� '�)� + (!)�F��"A� �$�� *�+ *�'�� �'*� #�'*�#�'�� ,) +2�� +�'� ,�� + (,�'�*	� �$���

+ (,�'�*�,) +2����)�8������%����#�'�+ *�#��'*���* 1'(�F�*����'�)�!#�!# +��� #	�%++ #*�'��� ��$�����#�

�'��#�+�� '��'*�#�'*�#�'���"���(���)�+�� 'A�'�1���*���'� #(��� '��'*�* 1'(�F�*����'�)���#��!# *�+�*��'�

�
&9���## �'*�� #(��	��

�

�$��,) +2�*���#�(��'�>���#��������(����$����$����*� � ,-�+����#������)�,)�	�&F�#�+�� '� ����*� � ,-�+���� #�

�!����)���*� � ,-�+��+ *�'��5�%��6�����'��#��� ��!#�(���'��#����� #��!����)��"'+$# '����� '� ����*� ��'*�

��*� � �'*� �'� �!!# �+$� $��� #�+�'�)"� ,��'� !# ! ��*� K@L� ,���*�  '� #��).��(�� � �'*� � �#+�� ��!�#��� '�

�F!) ���'���'��'���"���+� #�*�#�+�� '�K/L	�

�

�

)
#�������4���*��
	#�	�����������	�
	��/��
��"!�����'��

#�@�/"'A��3���
����	��
���!������	���

��(
�
B���	
����	
��
������/����������
 ��C���	

����
#
	���	����	����	���������������������

	��
���!������!	�����
�������
���

#��������	
������������������
�����

�

�%��� ��� �� ���'*�#*���*�  ,-�+�.,���*� �!!# �+$� � � �$�� �!����)� ��*� � �#�'�(���� '� �'*� #�'*�#�'�	� ����

�#+$���+��#�������#"���(�)�#�� ��$��� ���
&9���## �'*A��'�1$�+$��$��+ '�# )���� ��#��$���'*���*��)�+$�''�)��

#��$�#��$�'��$�� ,-�+��	��
&9���## �'*�����)� ������'*�#*���*���+$'�G���� #��!����)���*� �*�)���#"A�1$�+$�

���+$�''�).,���*	��$��'�F����+�� '�1�))�!# ��*������((�#"� '��$���#�����#�+��#�� ���
&9���## �'*	���

��6 3�&7��,$$",.��/$';��&'�,$&�



�  

���� �� ���	�
	����
	����

������ �� ���� ���	�����

����� �� �����������


���� �� 3 

�

�� !"#��$������%�&�� '� #���(������

�

�
&9���## �'*��"!�+�))"�1 #2��,"��F�#�+��'���!����)�!�#�(���#���'*�* 1'(�F�'��(�)��!)����*� ����'�)��

�'� � ���$�#�  '�� +$�''�)� 5( ' � ��*� 6�  #� *��)� +$�''�)� 5���#� � ��*� 6� ���'�)�� K��LK��LK�@LK�/L	� �$��

* 1'(�F�*� ���'�)�� �#�� ��,��G��'�)"� + (!#����*� ,"� �'� �F����'�� ��*� � + *�#� �'*� �$�'� �#�'�(����*�

�++ (!�'��*�,"��!����)�!�#�(���#�������*�� �'� #(��� '	��
&9���## �'*�,���+�))"��F�#�+����$#����!����)�

!�#�(���#��� +$�''�)� )���)�*����#�'+���5�7�6A� �'��#.+$�''�)� + $�#�'+���5����6A� �'*� +$�''�)� !#�*�+�� '�

+ ����+��'���5�
��6	�%'"�#�+����#��"���(�1$�+$�+�'' ��$�'*)��(�)��+$�''�)���*� �+�'���(!)"�#�( ����$���

��*���'� #(��� '��'*�-����#�'*�#��$��* 1'(�F�*����'�)�	��$���!# ��*����$��+ *�#�,�+21�#*�+ (!���,�)��"�

1$�+$� ��� �(! #��'�� � #� �(!)�(�'���� '� �'� ��#� ��� )���+"� �"���(�	� > #� $��$� G��)��"� #�!# *�+�� 'A� �$��

#���*��)����'�)�+�'��)� �,���#�'�(����*	�

�

�$�#���#���1 �!��#�� ���)�(�'��#"�,��)*�'��,) +2�� '��
&9���## �'*�1$�+$��#���1 .� . '��5���6��'*�

�1 .� .�$#���5���6��'+ *�#.*�+ *�#	��7��A�����A��'*��$��#���*��)����'�)��#���F�#�+��*��# (��$������

�'+ *�#A�1$�#�����
��A�������'*��$��#���*��)����'�)��#��+�)+�)���*��# (��$�������'+ *�#	��$��1$ )��

!# +�����'��$���'+ *�#��'*�*�+ *�#����,��)���!�,"�+ (,�'�'������#�)�������'*�������'����#��.��#�+��#�����

�$ 1'��'�>���#��@	�

�

)
#����9��(�%��%�
��@��"A����������������������(
�
B

#�>�

������	

����

���	���
��

��	

��C��	����	�

#���	�
	��

����	�
�
�	��

������
	����������

�

�



�  

���� �� ���	�
	����
	����

������ �� ���� ���	�����

����� �� �����������


���� �� 
 

�

�� !"#��$������%�&�� '� #���(������

�

9 ���3&��/�'".�&.��/�/��/��".��

9�� �&)�.���".� ")� &.'/��,+/��".� /+7"$��;3�� )"$� /,��"C� 0��&"� /.��

3&�/�/�/�

9���� .	�
 ��3�&76�����
�	����	�
�
�

�$���'+�!��)��� '�  ����*� A� ��*� ��'*�(���*���� �'� ��
&9�� ��� !�+2���� ����!�+����*� �'� ���.����+	�

�	���	�� M� �����&�� ��3�3.�	� �$��� ��+ ((�'*��� 'M�'��#'��� '�)� ���'*�#*� *���'��� �$�� 
�+2���8�*�

&)�(�'��#"���#��(��5
&�6A�1$�+$�!# ��*����$��!�+2���8��� '� ���$��+ (!#����*�(�*���*����5%�;A�,���

�)� �(���*���6	��$��
&��!�+2���$��*�#�!# ��*����#�(�'�A���8���'� #(��� 'A���#��(��"!���*�'����+��� '����

1�))� ��� (�*��� �#�(�� #�)���*� �'� #(��� '� ��+$� ��� *�+ *�'�� �'*� !#���'���� '� ��(����(!�	� �$�� ��(�'��

�'� #(��� '�+�##��*��'��$��
&��$��*�#����#�)������� ���!# �#�(�+) +2�#���#�'+��5
��6�1$�+$�(�"�*����#�� #�

��+$�!# �#�(��'��$����	�

�

�$��
&����#���#�'�! #��*��'����
�+2���� ����F�*���8�� ���33.:"����5>���#��/6��'*�(�)��!)�F�*��'� � '��

�#�'�! #����#��(	�&�+$����!�+2���+�##�����'�����$��*�#��$��
�+2������5
��6A��)) 1�'��� #�(�!!�'�� ���$��

���
�+2����� ��$���)�(�'��#"���#��(��5*�.(�)��!)�F�'��! �'�6	�

�

�

)
#����5<�&
�	����	�
�
�����	�*��
1���&����
�	�������	���@&�A�

�3�&7%6�����

�

�$��+�##����� ��%;���	��@���*� ���#��(����*���'�*��'��$������'*�#*A�1$�#�����$��+�##����� ���$��*���� ��

�����F��'�� '�A��$���+�)�,)��;�*� �� *�'��5�;�6��'*���)���;��1�� *�'��5�;�6�$���,��'��!�+����*��'��1 �

��#�$�#�%(�'*(�'��A�%���K�L�#��!�+����)"�%��@K?L	��

�$�� �(�'*(�'�� %��@� �!�+������ �$�� �#�'�! #�� ��)��.���1� ;�*� �  ��#� �
&9.�� �"���(�	� �$���

�(�'*(�'���'�,)����$���!)����'�� ���$���;��,�����#��(�� �'� �(�)��!)���)�(�'��#"���#��(��5&�6� 1��$�

�'�G���
���A���+$� ���$�(�+ ##��! '*�'��� ��'*���*��)����1�A��'*��$����)) 1�'��� #�*�.(�)��!)�F�'�� '�

�#�'�! #�� ��#��(� 5��6� )���)A� 1$�+$� ��� �$�� !#�.#�G������� � #� ��)�+����� �++���� � � �� +�#���'� ����  �� ���1�A�

��)�+�����+ '��'��!# ��+�� 'A� #��'�G��)��## #�!# ��+�� '�(�+$�'��(�	�

�$��>���#�����))���#������$����!�#��� '� ���;��*�����'� ��)�(�'��#"���#��(�	��



�  

���� �� ���	�
	����
	����

������ �� ���� ���	�����

����� �� �����������


���� �� �� 

�

�� !"#��$������%�&�� '� #���(������

�

�

)
#����8<����
��

#�	
�30'�!
������	��

���&����
�	�������	���@&�A��

�

�$����(�'���'*�,����#�'��( *�)� ���
&9.���"���(�A� �	�	��$���"���(���#����*�+ *�#�5���6�� #��;�����

�$ 1'��'�>���#��?��'*��))���#������( '�� �$�#���$��#�.����(,)"� ���'��;��,�����#��(��# (��
&9.�����

����$��#�+����#	�

�

)
#����D<�$�%	����!������	
�30'�!
������	�������3�&7%6����	����������
 ���

�$��&)�(�'��#"���#��(�:����#�5&:6����*���*�*��'� �(�;��1���,����:����#��5;�:6�1$�+$�+ ))�+���$��0%7.

�'���� ����+$����1���,�����'*���*��))"A�,���*� '��$��*����#�'��
�����'��$�����
�+2����$��*�#	��$��0%7.

�'����#���##�'��� ��$����(��*�+ *�'����(����(!�5�
� �'�>���#��?6�1�))�,��#�.����(,)�*� �'� ��++�����'���A�
#��*"�� #�*�+ *�'�	�

9���6 $��2,��2����
�	����	�
�
�

�$��#��).��(���#�'�! #��!# � + )�5��
6� ���*�*�+���*�� #�+�##"�'��*�����$���$����#��).��(��!# !�#�����)�2��

��*� A� ��*� �  #� �$�� + ##��! '*�'�� (���*���	� ��
� ��� �!�+����*� �'� �$�� �&�>� ���'*�#*� �>�� �//�K
LA�

!# ��*�'��(�*����'+�!��)��� 'A�(�*����"'+$# '�8��� '����1�))����N��)��"� ����#��+�����'�)�'���'*�,���+�

+  #*�'��� '� � #� (�)��.!�#�"� + ((�'�+��� '	� >�#�$�#� �F��'�� '��  �� �$��� ���'*�#*� ��!! #�� �**��� '�)�



�  

���� �� ���	�
	����
	����

������ �� ���� ���	�����

����� �� �����������


���� �� �� 

�

�� !"#��$������%�&�� '� #���(������

�

�����#��A�)�2��> #1�#*�&## #�� ##�+�� '��'*�%�� (���+���!������G�����5%�N6A��*��'+�*����'�)�'���, ���

�$��#�+����*�(�*���G��)��"A�+ '�# ))�'���$��(�*���+ *�+�����+ *�+�+ '�# )�(�����������1�))����!# ��*�'��

��+�#��"	��$�������� ���$����
�!�+2���$��*�#���)) 1��� #����'�)�'�� ��!�� ��)��'� #(��� '�� #�(�)��.(�*���

*�)���#"��'*��"'+$# '�8��� 'A�)�2��!�") �*��"!�� �*�'����+��� 'A���G��'+��'�(,�#�'�A���(�����(!�'�A���
�

�) 1�� �#+��5�������6A�*�)���#"�( '�� #�'����+	��

> #���+$���
�!�") �*��"!�A��$��(�*����!�+���+�!�+2���8��� '�#�)����'*��$��#�)���*�$��*�#��#���!�+����*��'�

�**��� '�)��&�>����'*�#*�A��	�	��$���>����3@A�1$�+$�*���'����$����
�!�") �*�� #(���� #��	��@�;�*� �	�

��$�#�#�)���'����
�!�") �*�� #(����� #��$���!# -�+������$����
�
�") �*�> #(���� #��
&9���
&9��

;�*� � 5�>�� ��/�6A� 1$�+$� *���'��� �$�� �'+�!��)��� '�  �� �
&9�� ��� 5��+�� '� @	�	�6� �'� ��
	� >�#�$�#�

���'*�#*�8��� '� 1 #2�  '� �$�� ��
� 
�") �*� > #(��� � #� �;�� �'*� �;�� �# (� �$�� #��2� 3�
�� 4�
���
��
�������5������'�!# �#���	���

> #� �$�� ��2��  �� ,#����"A� �$�� #����  �� �$��� ��+�� '� � +�����  ')"�  '� �$�� ��+$' ) ����� #�)���'�� � #� �$��

�#�'�(���� '� �����(�*���*���	��

9���6�� $����	���	��)���	������30'�0
����

�$����
�
�") �*�> #(���� #��;��;�*� ����+�##�'�)"��'��&�>��'��#'��.�#����5
�
(�6���(6
��6���6	��6$$7�K3L6A�
�	�	��$�����'*�#*�8��� '�1 #2�������))��'�!# �#���	��

�$����&�>��'��#'��.�#����*��+#�,����'���
�!�") �*�� #(���� #��$��(�)������1��F��'�� '� ���$�����.��

��+ ((�'*��� '��	��@���*� �+ *�+�1$�+$� �����+$'�+�))"� �*�'��+�)�� ������&���'��#'��� '�)����'*�#*�

�@@
�.��	��$���;��!�") �*�� #(���$���1�*���!!)�+�,�)��"A���+$���������*� ���#��(�'�A��#��.���1! �'��

��*� A��'*����;	��

�$���'��#'��.*#�������' ����)�.+ '���'�*�,���#���#�'+����>���
3@��'*��$��*#������
�!�") �*�� #(���� #�

�;��K��L	��;���'*��;���#����#"���(�)�#��'��"���(��'*��#�'�! #����!�+��	�> #��$���#��� 'A���
�
�") �*�

> #(���� #��;��+�'�#������#�'�(���� '�( *����'*�!#�'+�!)���!# ! ��*�� #��;�	�

��(�)�#)"�� ��;�A��$���;�����'*�#*��!�+��������0%7��'���$��*�#��F��'�� '� ���$#���( #�� +������ #�0%7�

�'���� ���"!���@��'*���A�5����>���#��36	��'��$���+���A��$��0%7��'���$��*�#��F��'�� '�+ '���'���$���*�'�����#�

 ���$�����1��$����$��0%7��'���,�) '���� �5;��1���6��'*��$����(! #�)�)���)�5��(! #�)���6� ���$�����1	�

�

������������������������������������������������������

� ��
�
�") �*�> #(���� #��;��;�*� : $��!����  )�	����	 #��$�()�*#���.����.!�") �*.#�!.(�+.�� 



�  

���� �� ���	�
	����
	����

������ �� ���� ���	�����

����� �� �����������


���� �� �� 

�

�� !"#��$������%�&�� '� #���(������

�

�

)
#����E<�����./+��

����	����

�>���
3@���!! #����'+�!��)���'������'�)��0%7��'��A�( #���$�'� '��0%7��'��A� #����#��(�'�� ����0%7�

�'����'� �����'�)����
�!�+2��	���'�)�.��(�����#����� '�!�+2����5��%
.%��'*���%
.:6��)) 1��'+�!��)���'��

(�)��!)��0%7��'����1$�+$�,�) '��� ��$����(��!�+��#��5�*�'�����*�,"� �*�'��+�)���
���(����(!6� �'� � '��

��
�!�+2��	��$���1 �(�)��!)�.��(�����#����� '�!�+2����"!���5��%
����'*���%
�@6�+�'�,�����*�� �

���#������0%7��'�����# (�*����#�'��!�+��#����'� � '����
�!�+2�������$���������
��
��
�8���9
�����	�
��������*	�
>�.%��'*�>�.:�!�+2����"!����'�,)���#��(�'���� '� �� '��5)�#��6�0%7��'����'� �(�)��!)����
�!�+2���	�

�

�
��

�
��

�
��

�
��

�
��

�
���� �
��
�

�
��

�
��
�

�

)
#����:<�$����	�*��
1	�
�
�

�

�$���;��!�") �*�� #(�����#�$�#��)) 1��� ���!�#����*���� ���'��;��,�����#��(��'� �*����#�'����
��) 1��

�'� #*�#�� ��'�,)����*����#�'����� '� �'��#�'�! #��� #A��	�	A�!�#���)�+ '��'���'+#"!�� '� #�� #��'�G��)��## #�

+ ##�+�� '� 5>���#�� ��6	� �'� ��+$��� (�)��!)�.�) 1��#�'�(���� 'A� �� ����'� ��
� !�+2�����#��(�+�'� + '���'�

�'+�!��)���*�0%7��'����,�) '��'��� ���

• �$��,�������1� ')"A����*����)�*��'��!�+���+��� '��'��>��
3@J�

•  '�� #�( #��' '.,�������1�J�

• �$��,�������1��'*� '�� #�( #��' '.,�������1�	�



�  

���� �� ���	�
	����
	����

������ �� ���� ���	�����

����� �� �����������


���� �� �� 

�

�� !"#��$������%�&�� '� #���(������

�

�

�������

�		
����
�����		
����
���������
���

� �

� �����
������
�����


���

��
��
������
�����	�
��

����
 
�!
"

# #

�

��$���!�
 
�!
"

�

�

�"���

�����
��
��

���"%

� �

� � � �

����
���
��
����
�
���"
�����
���	�
��

�������&���'���
����"
�����
���	�
��

���"%

��

���"%

##

%%%

���"%

��

����
��"
����	

����
��"
����


����
��"
�����

�		
����
����

�

���"%

##

# %%%

%%%

�(��
)��'��"
�� %%%

�

)
#�����F<�3���
%����
�
���	
��
��
�
����30'��	�����

��
�����
��$������(��

�

>�#�$�#A��'��F��'�� '� ���$������� '����+#�!�� '�
# � + )�5��
6�� #��;��K��L�1�))�,�����*�� #�*��+#�,�'��

(�)��(�*���+ ((�'�+��� '������ '�	��

��,)����,�) 1�*��+#�,����$���F�(!)�� ���'���
�(�������� #��;��,��.��#��(A�1$�#���$��'�1�!�#�(���#�

�����6����
����6�����6%"6��(��+�##������)���� ���$��! ���,)�����1��!��#��� #��$�� !�#��� '�! �'��*��+#�,�*�,"��$��
C(E�)�'�	�;��1�!��#���#����!�#���*�,"�����(�+ ) 'J��$����#�����)��� ���$��+ �!)��#�!#���'����$�����1O�*��$���

�$ �)*�,��*��!)�"�*����)�������1	�

 P.����
�/���
�3�@33����0��
@���?	�	�	��

�P�;����)��;��1������ '�

�P����

+P�0��
@���?	�	�	��

�P�# �!���
���������@�

�

(P��*� �@�������
�%;
�
��

�P�#�(�#�����/�

�P#�!(�!�
�����@�
�����

�P�+�������1O�*���

�P�(�!�
��!�+2���8��� '.( *�P�J��!# !.!�#�(���#.����PQ��%�!!�1B%2"%PPA�
Q�@%��B������! �G�(�#���=7%�Q%PPA�02�:B�PA�&(N�>=�J��

�P(�*���

�

(P��*� �@�������
�%;
�
?�

�P�#�(�#�����/�

�P#�!(�!�
?��	��@.�;��
�����



�  

���� �� ���	�
	����
	����

������ �� ���� ���	�����

����� �� �����������


���� �� �@ 

�

�� !"#��$������%�&�� '� #���(������

�

�P�(�!�
?�!�+2���8��� '.( *�P�J��!# !.!�#�(���#.����PQ��%�!!�1B%2"%PPA�
Q�@%��B������! �G�(�#���=7%�Q%PPA�02�:B�PA�&(N�>=�J��
�!# !. !�#��� '.! �'�.���'� PR�A�SJ��

�P(�*���

�P*�!�'*�
?�)�"���
��

�

(P��*� �����
�%;
�
3�

�P�#�(�#�����/�

�P#�!(�!�
3��	��@.�;��
�����

�P�(�!�
3�!�+2���8��� '.( *�P�J��!# !.!�#�(���#.����PQ��%�!!�1B%2"%PPA�
Q�@%��B������! �G�(�#���=7%�Q%PPA�02�:B�PA�&(N�>=�J��
�!# !. !�#��� '.! �'�.���'� PR�A�J�A�S��

�P(�*���

�P*�!�'*�
3�)�"���
����
?�

�

(P��*� �����
�%;
�

�

�P�#�(�#�����/�

�P#�!(�!�

��	��@.�;��
�����

�P�(�!�

�!�+2���8��� '.( *�P�J��!# !.!�#�(���#.����PQ��%�!!�1B%2"%PPA�
Q�@%��B������! �G�(�#���=7%�Q%PPA�02�:B�PA�&(N�>=�J��
�!# !. !�#��� '.! �'�.���'� PR�A�J�A@S��

�P(�*���

�P*�!�'*�

�)�"���
?�

�

(P��*� �����
�%;
�����

�P�#�(�#�����/�

�P#�!(�!������	��@.�;��
�����

�P�(�!�����!�+2���8��� '.( *�P�J��!# !.!�#�(���#.����PQ��%�!!�1B%2"%PPA�
Q�@%��B������! �G�(�#���=7%�Q%PPA�02�:B�PA�&(N�>=�J��
�!# !. !�#��� '.! �'�.���'� PR�A�J�A@S��

�P(�*�@�

�P*�!�'*�����)�"���
?���

�

�	!����<�&B	�����������������	#������	
�30'�!
������	��

9���� 3�&�@3���
���������&
�	����	�
�
A��������	�	#�	��

�
&� ��� �!�+����*� �'� �$�� �;:� ���'*�#*����#� ��� %$�� ���� &"4:� �����(��
����� (��� 

�
� ;��

�
�����'	� ���
!# ��*�����(�+$�'��(�� #��#�'�! #��'��*����'��1 #2�!# � + )�� '�� !� ���$���
&9.���#�'�! #����#��(��

�'��;:�'��1 #2�	��$���!�+���+��� '���!! #����'�+���A�(�)��+�����'*�,# �*+����+�##����� ���
�*����#�(���'�

�
&9������"���(�	�@3�,����%���**#�������#�����*�� #��$���**#����'�� ���$��#�+����#�	�%���+�� '�� #(���

�)) 1��� #��#��(�'��'���$���
�*����#�(���'� �*����#�(O��+�� '�A�1$�+$��#���$�'�(�!!�*�*�#�+�)"��'� ��$��

�
&9�����!�+2���	��

�

� 1���#A� �
&����(�� ' ��� �!�#� #(�����+��'�)"� �'� ��#(�� �� ��#$��*�� #��
�*�����#�'�(���� '�  ��#�

�
&9�� ��� �"���(�	� %'� �&�>� !# � + )� +�))�*�!��
��������
�� 1��.�<���.�� ���
����
����� &!1�'��'*� 9�&�
�$ �)*�,��( #������+��'�)"	��

9���9 7�&�@7�
��
������	��&
�	����	�
�
A��������	�	#�	��

�$���;:�9�'�#�+���#��(�&'+�!��)��� '�5�;:.9�&6�!# ��*����'�����+��'��(��$ *�� #�+�##"�'���
�,���*�

+ '��'�� C'�����)"E�  '� �;:� ,��#�#�A� 1$�)�� ��(!)"� �)) 1�'�� � #� ��#��+�� *����#�'����� '	� 9�&� �'�,)��� ��



�  

���� �� ���	�
	����
	����

������ �� ���� ���	�����

����� �� �����������


���� �� �/ 

�

�� !"#��$������%�&�� '� #���(������

�

C��'�#�+�( *�E� �'��;:�,# �*+����,��#�#��� #�+�##"�'����#��,)����8�A���'�#�+�*���� �'�,���.,�'*��#�(��A�

!# ��*�'���'� �'��# !�#�,�)��"�! �'��,��1��'��$��,# �*+���A���)+ ��'*�( ,�)���!!)�+��� '�* (��'�	��;:.

9�&�1���!�,)��$�*������� #(�)�&�������'*�#*�5��� ���� ���6� �'��+� ,�#����?��'*��'� �(!)�(�'���� '�

���*�)�'��5�������??�6�1���!�,)��$�*��'�T�'�����
	�

<�"�9�&�+$�#�+��#����+���

• ��!! #��� #�(�)��.!# � + )��'+�!��)��� '�5�
�@A��
��A��
&9A�%��A�&�$�#'��A�U 6�

• ��!! #�� ������#�)��**#����'��( *���5�'+)�*�'��(�)��+�����'*��'�+���6��

• >#��(�'��'�� �
� *����#�(�� #�  �$�#� '��1 #2�)�"�#�!�+2���� ��#�,����,�'*��#�(���� � ��!! #��

%���;���( *��� �� !�#��� '�

• &F��'��,�)��"���**��� '�)�)�'2�!# � + )��+�'�,���'+)�*�*��$# ��$��!�+���+�!# � + )��"!����)����5�	�	�

7�"�#�����+�#��"A��
����*�#�� (!#���� '6�

�

�

)
#������<��04%7�&�!	�
���

�$������'*�#*��)) 1��(�!!�'�� ����+$���
��) 1A�+�##"�'���$���;��*����5 '�� #�(�)��!)�����1�A�*�!�$�6A�

� �*����#�'��!# ��+��*�,���,�'*��#�(���5::�>#�(��6A��	�	� �'��;:�����"���(�A����'��*����#�'��( *+ *��

5;��� #�%���( *�6	��

5 �$/.�3����".�';/..&+�/.���$/.�3����".�)"$3/���

5�� �/�&++��&�.&�-"$>���

5���� �	�	��	�����G�
����
���

�$#���)�"�#��$����� �,���#�'�(����*��

:����)�"�#�����#� �+ !�+����1��5)�����'*�#��$�6�

D��;�����1 �*��!�#��"�(�!��5+ ##��! '*�'��� ��$��,����)�"�#�)�����'*�#��$�����1�6�

D��;�@���#*��'*�@�$����1�A��#*��'*�@�$�*��!�#��"�(�!��5*�)����'+ *�*�1#�������'*��'*�)�"�#�6�

�
�;���

�
�;�@�



�  

���� �� ���	�
	����
	����

������ �� ���� ���	�����

����� �� �����������


���� �� �� 

�

�� !"#��$������%�&�� '� #���(������

�

%'�����(��� '� ���$����� +����*�,���#��������*����)�*��'���	�	��C����#�'+���#+$���+��#���'*�#�!#���'���� '�

� #(���V�
$������E��'*���((�#�8�*��'��$��� )) 1�'����,)�	�

�

7�"�#� :���#����

���#� �+ !�+� ����,!��

W�;��� ?��,!��

W�;�@� �?��,!��

�	!���6�4
���	�����G�
����
�����������
%�	��������	
��
��
�
������%�0�

�

���'�������� ���$���#���#�'�(���� '���+$'�G���A�����))��#�'�! '*�#�����))����+$�''�)�+�'���+$'�+�))"�+�##"��$��

*����#�'��)�"�#�� �����;�@���#��(�+ '��*�#�*�,"����+�*�	�� 1���#A����#�'�! '*�#� �������))"����*�� �

�++ (( *���� ����#�)� !# �#�(�	� �$�#�� #�A� ��� ��� �')�2�)"� �$��� �$�� + ((�#+��)� �'��# '(�'�� 1�))� �)) 1�

,# �*+����#��� �+ ((�#+��))"�������'���+$��#�'�(���� '�#����	��$��*��+���� '���, ����#�(��+ (!���,)�����

$����+)��#)"��$ 1'��$���(! #��'+���$���,# �*+����#������+$�� �#�*�+�*�,��#������)� ��'��$��+ '��F�� ����	�

�$��+�##�'��,���#��������(��� '�� #�(�)�����1����)��*����� �+ '��*�#��;��������#��)����+�#�!#���'���� '�

� #(����$���+ �)*���'*�����1�"��'� ��$��(�#2���1$�#�����;�@� ���( #�� ������+$' ) �"��$ 1+���	��$���

+ �)*�! ���,)"�,��� )��*�1��$��'+ *�'���)� #��$(�����'��$��$�#�+ (!#���� '�)���)�	�

�

5���6 ������������
��
�
���	
��

����	���

�$���"���(�+ '������(��')"��'�������1�"��#�'�(����'���$����.�;�!# �#�(��� ���<�.,�'*�����))����1$�+$�

�(!)�������'*�#�.�#�'�(�����$�����'�)�� ���1�*��&�# !��'�+ ��#���	�����'+)�*����

- %�����))���� ���#�'����&�# !��'�+ ��#�����$# ��$�����'�)��1�*��,��(�

- %�����1�"��#�'�(����'���$����.�;�!# �#�(��� ��$������))����

- ��#(�'�)���)) 1�'���$��#�+�!�� '� ����.�;�!# �#�(������$���'*.���#���*��

- %�����))����+ '�# )�+�'�#��( '�� #�'���$������))����(��'��'�'+���'*� !�#��� '�	��

�$��+ (!)�����#+$���+��#�� ���*����)�*� �'�����%�&���	�	��C����#�'+���#+$���+��#���'*�#�!#���'���� '�

� #(��E	�

�$�� �;:.��� ���'*�#*A� 1$�+$� ��� �$�� ( ��� ! 1�#��)� (��'� � #� �#�'�(���� '�  ��#� ����))���� � #� :���

5:# �*+����'������))������#��+�6A�������*	������!! #�����1�*��#�'��� ��( *�)��� '��'*�+ *�'���+$�(��A��# (�

N
�<���@��!�� ���.%
�<�
���A�1��$���#"�����+��'��+ *�'���+$�(���+) ���� ��$���$�'' '�, �'*	��

�$�� � )) 1�'�� ��,)���$ 1���$��)���� �� ����)�,)���������5� *�)��� '� �'*� � *�'�6� �'� �$���;:.���

���'*�#*	�



�  

���� �� ���	�
	����
	����

������ �� ���� ���	�����

����� �� �����������


���� �� �? 

�

�� !"#��$������%�&�� '� #���(������

�

QPSK 1/4 1 0,479
QPSK 1/3 2 0,641
QPSK 2/5 3 0,771
QPSK 1/2 4 0,965
QPSK 3/5 5 1,160
QPSK 2/3 6 1,291
QPSK 3/4 7 1,452
QPSK 4/5 8 1,549
QPSK 5/6 9 1,615
QPSK 8/9 10 1,724

QPSK 9/10 11 1,746
8-PSK 3/5 12 1,740
8-PSK 2/3 13 1,936
8-PSK 3/4 14 2,178
8-PSK 5/6 15 2,422
8-PSK 8/9 16 2,586
8-PSK 9/10 17 2,618

16-APSK 2/3 18 2,575
16-APSK 3/4 19 2,896
16-APSK 4/5 20 3,090
16-APSK 5/6 21 3,222
16-APSK 8/9 22 3,440
16-APSK 9/10 23 3,483
32-APSK 3/4 24 3,623
32-APSK 4/5 25 3,866
32-APSK 5/6 26 4,031
32-APSK 8/9 27 4,303
32-APSK 9/10 28 4,357

Codage Rate
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HEAD END
Video 

Distribution
Core IP Backbone

IP Metro

����������������������������
����������������������������

��������������������
����������������������������

Different Bandwidth, 
according to 
technology 
(i.e. ADSL2+, FTTH)

�Live TV�
based on Multicast

�Video On Demand�
based on Unicast

3D IPTV VoD: 
Each component transmitted 
on a different socket; each 
socket will correspond to the 
same IP source address, and a 
different UDP source port

3D IPTV Live: 
Each component 
transmitted on a different 
socket, where each socket 
corresponds to a different 
IP Multicast destination 
address

STB selects and combines 3D 
flows components depending on 
available bandwidth and on 
technology of devices at user�s 
premises

All 3D flow Components transmitted 
on the Distribution Network

Stereo (L+R)
+� MVD2
+� MVD4 

2D 
Stereo

2D
Stereo
MVD2
MVD4

ADSL2+

FTTH

TS Stereo
TS MVD2
TS MVD4

3D
MUSCADE IPTV 

Client & A/V 
Player
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