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Figure 1: Functional Architecture.
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Figure 2: Abstract Implementation View.
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Figure 3: Grid Architecture.
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Figure 4: Tahoe Cloud Storage System.
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Figure 5: eXist-db Internal Organization [4].
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Figure 6: The Object Model.
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Figure 7: Conceptual model of processes in SensorML [2].
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Figure 8: ISFET Sensor Description using SensorML.
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Figure 9: An example of measure for the ISFET sensor.



�����	���	 �
!�

	"#�# ������������

��������
��	�		!����	��	�!��	��	)������	0���5����	���������	.��	�	���	�����	�������!	
���	0���5����	��!���	�����	��� 		��������	 �����	���	��	�!��	��	���	���	0���5�����	.��	

	��������	�����	�!	���	0���������	.��	�	���	�����	�!	0��������	����!!	���		��������	�����	
�!	!)��������	-�	����6	�� 	�� 		��������	 �!	!)�������6	��	�0)�� 	�	���	 �����	��!���	��	��	
0���5�����0�����	�����	��	���	��2���L	�������6	��	��		��������	�!	!)�������6	��	�0)��	

�	���	0��	��	�����)�����	�!	�	����	��	�����0�����6	��	��6	��	���!�6	��	��������6	���	��	

���!	��!�6	�	0���5�����0�����	�!	�����������	�����	��	���	��2����	4��	��0���	��	0���5

����	0��	��	)�������	��!���	�	0�����!��

���������������	���	��	�!��	��	�����	��	�������	)��5�8�!����	0�����!��	.��!	�����!	��	
��2���	��!���)����	��	��	!�����	��	!������	��2���!�	.��	0���	���������	 �!	 ����	 ��	

������!	���!�!�����	����	���	!�0�	0���5�����0�����	���	0���	����	���	��2���	��!	

��	��	�)������	.��	-�	��	���	0�����!�	��	��	��������	,
��	���1	�!	���	����	�����	����	
��!	��	��	!)��������	4��	��0���	��	0�����!�!	0��	��	��������	��!���	�	��!���)����	

�!���	���!	0������!0	���	�����	�!	��	�����������	��0��	��	���	��)��	��	�����!���6	����	

��� 	��0��� 	�� 	 ��0�!	� 	0�����!� 	 �! 	 �������� 	 ��!��� 	������� 	0�����!� 	����� 	 �! 	��!�	

��������	��!���	�������	0�����!�6	����

��������������	)�����0!	��0�!�	���	!�0�	�)�������	�!	���	)������!	���6	�8��)�	����	

���	0���5�����0�����	��	��	��������	��!���	���	�������	0�����!�	�!	���	!�))�!��	��	��	

��	���	0�����!� 	���0���	4!	�	��!���6	 ���	��������	 ���0��	��	���	0���5����	��!	��	��	

!)�������	��������	����	���	��������	��	���	0���5�����0�����	!�	����	�	����!������	��	

�
������ 	�

Figure 10: Metalist Model.



�����	���	 �
!�

	"#�# ������������

���	0���5�����0�����	�!	)�����0��	���0	���	��������	���0��	��	���	0�����!�	���0���	.��	

���
	����	�����	�!	�!��	��	�����	��	���	����������
	�	��2���	����	����!	���	)����!!	�!��	
��	)�����0	���	����!�������	.��	���������	 ��	���	����������
	�	��!���)����	�!	���	-�	��	
���	��2���	����	����!	���	)����!!	!�����	��	���	!������	!)����	.��	���������	 ��	���	
�������������	��!���)����	�!	���	-�	��	���	��2���	����	����!	���	0���5����	��	���	�����	

���0��	��	��	��������	��	���	0�����!��	-�	��	���������	 �!	!)�������	��	���	��������������
��!���)����6	�	
��	���	���	��	�������������	)�������	��	�����	��	�������	0�����!�	�����	

�!!������� 	���������	����	��	�!��	��!�����	-�	�� 	
��	���6	��� 	���������	 �!	!)�������6	
���	0���5�����0�����	��	���	�����	���0��	�!	!�))�!��	��	��	�������	��!���	���	��2���	

��!���6	����	��!���	���	��2���	�����	-�	�!	!�����	��!���	���	�����50�!� 	�������
��	��
��
�0������� 	 ��� 	�������������	 ��!���)����� 	 4�� 	 ��0��� 	 �� 	�������������	 ��� 	 ��	
��������	��!���	�	0�����!��

�
������ 	�



�����	���	 �
!�

	"#�# ������������


�
������	�������	4+-

.��	�
������	�������	4+-	�!	���	!��	��	��������������!	����	���	0���	���������	���0	

���!���	���	����	��	�����	��	�����	���	���������	��0)�����	��	���	�
������	)��2���	��	

!����6	!�����	���	��������	�����	�����	.��	���!�	)���	��	���	���)���	��0!	��	�����������	���	

)�����)�� 	�� 	 ��� 	(��.	������������ 	!����� 	.�� 	 ��0������ 	)��� 	 �� 	 ��� 	���)��� 	 �! 	 ����	

�������	��	���	)��!��������	��	���	�0)��0�����	4+-	���	���	�
������	)��2����

'!"561


(�)��!���������� 	����� 	.���!��� 	 ,(��.1 	 �! 	�� 	������������� 	!���� 	 ��� 	�������� 	 ���!���	

���)���	!�!��0!6	�����	0���!	����	��	�!	���	�	��������	!�!��0	������������6	���	��!����	

� 	 !�� 	 �� 	 ���!������! 	 ���� 	 ��� 	 �))���� 	 ���� 	 ��!������ 	 � 	 !�!��0 	 ������������� 	 .��	

����������	�������	��	������������� 	!���� 	���	��	������������	 �! 	 ���� 	 ���	 ���0�� 	 ����!	

�������	)�����)��!	�����0���	���	��������	��	��	������������6	�����	���	������	�!	���	����	��	

��!������ 	 � 	 !������� 	 �� 	 � 	 )�����0 	 ��������� 	 �� 	 ����� 	 ���!������!� 	 4! 	 � 	 ��!���6	

������������� 	 !����! 	 �����0 	 ��� 	 ����� 	 ��� 	 �������� 	 �� 	 ������������! 	 A B� 	 .�� 	 ���	

,@(->?..+>?.�E>=�E1	�!	��	��!�����	��	���!	!�����

.�� 	(��. 	������������� 	 !���� 	��!�����! 	 ��� 	 ��������� 	 ���� 	���!������! 	�))���� 	 �� 	 ���	

������������$

�(�!�����	��������������$	@(E6	@(��

�@�����0	���������$	�	!0���	!��	��	����!	�))����	��	�	�����	!��	��	����!	,<�.6	?�4�6	

+@.6	��E�.�6	+
�.1�

����� 	��!������� 	0�!!���!$ 	 ���� 	��!����� 	���	 �� 	)����!! 	0�!!���! 	 ,��� 	�-��	

��)�!1�

�?�)��0����	�������$	��	�	������	����!	��	����!!	�������	��!�����!6	���!�	!�����	��	

����������	��	���	��)��!��������	���������

��������!!	�����������$	���!	�����!	0�����	!����!	��	������!	��	��!�����!	,���	�����!	

!����	��	!�����5!���	�))��������!1�

'! 561
�
������1����������

4	(��.���	���	!������	,��	���	4+-1	�!	�	!�0)��	���	!������	�0)��0�����	�!���	���	

?..+	)�������	���	���	)�����)��!	��	(��.�	.��!	4+-	��!	���!��	���	���	�0)��0��������	

��	�����	��	���������	���	������)���������	�������	���	����	���	���	�������	,��	���	�����	

�����	)����	�))��������!16 	!����	��0�!�	��� 	)������0!	���	)�����00���	��������!	����	

�0)��0�����	��	?..+	!����	������

4!	!����	�����6 	�)�������! 	!�))�����	��	 ���	���� 	��� 	���!��� 	 �������	 �� 	 ��� 	(��.	

������������	!�����

�
������������*7����8�6����

.��!	�)�������	�!	�!��	��	)�!�	���	����	��	����	��	���	!������	!)����	.��!	�����!	����	

���	�������	�������!	�	���	���0�	���	����!	��	��	��	!�����	��	���	�����	.��	?..+	+@.	

��������	����!	��	��	������	��	)�!�	���	����	,�	����	��	��	�����	��	���!1	��	���	@(E�	-�	

������6	��	�������!	���	���9��	��������������	��	���!	��2���	��	��	������

�
������ �




�����	���	 �
!�

	"#�# ������������

4	��)����	�8�0)��	��	�������	���!	��������	�!���	���	����	,������	@(E	(�9��!�	E������1	

��00���	����$

����	5.	����	���)$>>�'&��'%��# �
'$D#D#>���-��>�)�>��!�

�
��������2���%������*7����8�6����

.��! 	�)������� 	 �! 	�!�� 	 �� 	)����!� 	� 	0�����!�� 	.��! 	�����! 	���� 	 ��� 	������� 	�� 	 ���	

�)������ 	����!	 ��	)������	0���5����	 ��	��!�����	0��!���0���!	���>��	!��!��!�	.��	

?..+	+@.	��������	����!	��	��	������	��	)�!�	���	0���5�����	.��	�����	��������	��	���!	

�)�������	�!	���	���9��	����������	��	���	0�����!�	��	��	������

.��	�������	�)�������	��	���!	��!�	�!	����	!�0����	��	���	)�!�	�)�������	��!������	�����	

�!���	���	����	��00����	-�	����6	���	����������	������!	��	���	��������	��	���!�	!)������	

����	,���	0���5����1	��	���	����������

����	5.	�����80�	���)$>>�'&��'%��# �
'$D#D#>���-��>�)�>��!�>��!

/����������*7������8�6����

.��!	�)�������	�!	�!��	��	��������	���	�������	��	��	��2���	���0	���	����	�!���	���	���9��	

����������	��������	��	������	���	)�!�	��	)����!�	�)�������	�!	��!������	������	.��	?..+	

<�. 	��������	 ��! 	 �� 	 �� 	 ������ 	 �� 	 �������� 	 ��� 	 �������� 	 .�� 	 ����� 	 �������� 	�� 	 ���!	

�)�������	�!	���	���������	�������	��	���	��2���	��	��	������

.��	����	��	���!	�)�������	�!	!������������	���������	���0	���	���	)������! 	���!�	;��!�6	��	

�8������	����	��	����	��!	��	��	)��������	������6	���	���9��	����������	���	�!��	��	���	

�))��������	�!	�������	���	0�!�	��	)�������	��	���	���	��	���	@(E�

����		���)$>>�'&��'%��# �
'$D#D#>���-��>�)�>��!�>-�

1��������5�9
������*7�:�2���%����;�8�6����

.��	!�����	�)�������	�!	�!��	��	��������	�����0�����	����	0�����!	�	�����	!��	��	���������	

.��! 	 �! 	�	����	�!���� 	 �������� 	!����	 �� 	 ���	�8����� 	9�����! 	��	 ��� 	 ����8����� 	�����6	

��������	����	���	����	�����	���	��!)��!�	�!	��!������	��	���	9�����	;��	�8�0)��6	�	

��!)��!�	���	��	��	=�E	����6 	�	��8�	����	��	�	��:	�����	 -� 	���	��!�	��	��	�����	 �� 	 ���	

=J����	��9��!�	�!	����������

;��	�8�0)��6	��	������	���	��0)�������	���	���	��)��	��	�����	���	0��!���0���!	����	

)�����0��	��	!��!��	%%	��	4)���	�C6	"#�#6	���	���	!���	���	���������	9����	��	���	����$

Q��!���R

S

���	T�	��	����������,U>��>�!)>�!"0>������>�������!>%%U1>>
�!��������

�����	�������!,T�>.�0�>��8�,16	U�C>#
>"#�#U1

������ 	

Q���!R 	

Q�RST�>.�0)�������>�����>��8�,1VQ>�R 	

Q�RST�>��)��>�����>��8�,1VQ>�R

Q>���!R

�
������ �	

http://157.159.103.45:8080/NetInf/api/rest/ID
http://157.159.103.45:8080/NetInf/api/rest/ios
http://157.159.103.45:8080/NetInf/api/rest


�����	���	 �
!�

	"#�# ������������

V

Q>��!���R

.��	����	��	���!	�)�������	���	��	)�����0��	�!	������!$

����	���)$>>�'&��'%��# �
'$D#D#>���-��>�)�>��!�>!�����G9����	 	W		� ��!����

�����	� ��!����	���	��	���	=J����	�8)��!!����

����$

��;��	��� 	 ���	)��!�����	�)�������!	�����6	 ���	-+	�����!!	 �!	����0��	���	���	��	

�������	��	���	������	��	����	��)������	���	�����	���!����	.��!	�����	��	 ����	���	

��!�����	�!���	��	�))��)�����	��0���	��0�	����	����!��!5��������

"�.�� 	��2������ 	�� 	��!������ 	� 	(��.��� 	4+- 	 �! 	 �� 	0���	 ���	!�!��0	 ���8���� 	���	

�8���!����	��	��00�������	����	�����	�))��������!	���>��	)��2���� 	?������6	 ��	���	

!��)�	��	 ���	�
������	)��2���6	 ���!	4+-	 �!	 ����!)�������	�!��	��	���	���5�!��6	

!����	�!��!	���	���������	��	���	��!����!�����	 ���������	��	��������	����	���	!�!��0�	

.��	������� 	!����� 	�!�	 ��� 	4+- 	 �� 	)�!�	 ��������	(4*	���� 	 ���0	 ���	������!!	

!��!��	��������

*�	��!�	)�����	��	���	���	!�))���	��	�
�	,���!��	
�!��������	�������1	��	���	�����	

�
�	�!	��	
<�	!�������	���	!������	���������	���	��9��!����6	���������6	���	����������	

��!��������!	���	!��!��	!�!��0	�����0������

�
������ ��

http://157.159.103.45:8080/NetInf/api/rest/search
http://157.159.103.45:8080/NetInf/api/rest/search?query


�����	���	 �
!�

	"#�# ������������

'�
������	:�!����!�����	4�����������

.��!	���)��� 	��!�����!	 ��� 	���	���	��!����!�����	�!	)�����0��	�!���	���	�
������	

�������������	.��	��8�	!������	)��!���!	���	��0	��	���	��!����!�����	����������	.���6	����	

'�"	!���!	���	���	��!����!�����	���������	�!	����0��������	�)�����	��	��!)���	�)5��5����	

����	�!���	4F4=	+�!��	.��	�����	!������!	���	)��!������	���	���������	���0���!	��	���	

��!����!�����	���������6	���������	������)�����	����	���	����	�����!�

(!"<��
���������

.��	��!����!�����	���������	��0!	��	��!)������	���	�����0�����	��������	��	���	���5�!��	��	

���	0���	����������	����	.����	����!	��	����	����	����	����������$

�<�����)�����	�����	-�	���	!��)�	��	���	�
������	)��2���6	���!	�!	��)������	�	0�)	����	

��� 	 )�!����� 	 �� 	 ��� 	 ��������� 	 !��!��!� 	 .��! 	 0�) 	 0�� 	 �� 	 )������� 	 �� 	 ���������	

������7�����!	����	<�����	��)6	-;(���(	��	-<��	.��	0���	���������	��	�����	����	��	

����!�	�������	���������	0�)	)�������!	�!	����	!�0�	����	0��	��	���������	��	!�0�	

!)������	0�)!	���	���	��	���	�����!�

�(���5��0�	����� 	
���	�	!��!��	��!	���������	����6	 ���!	 �����0�����	��!	��	��	0���	

���������	 ��	���	 ���5�!��	�!	!���	�!	)�!!����� 	4!	���	 ��0�	�������	���	!����!!���	

0��!���! 	0��	��	 �����	 ,�)	 �� 	� 	���� 	 ��� 	 ��� 	:-+	 ��� 	�8�0)��16 	����5��0�	���!	���	

����!!�����	0���	��!���������!6	���	�!	!���	�!	)�!!����	���	�������	)������	���0	���	

���5�!���	.��	���	���������	!�����	�!	��	������	��	���������	���	���5�!��!	���������!	����	

���	����	���	����������

�?�!����	����	���	�����!���!�	���5�!��!	0��	��	�������	��	��!)���	���	!��	��	���	����	��	

)��5)����!!��	����	���	���	)�����	��	��0��	-�	���	!�0�	���	�!	���	����5��0�	����6	���	

���	����	��	���	)�����	�����	����	�������	���	���	��!����	��	���	!����!���!	!����	��	�����	

����	�������	����0���������

.�� 	0�!� 	 �0)������ 	 )��)���� 	 ��� 	 ��� 	 ���!� 	���� 	 �� 	 �� 	��!)����� 	 �� 	 ��� 	 ��!����!�����	

���������	�!	���	��!��0�7�������	���������	��	���	���5�!��	����!6	����	���	������	���	���	

)�!�����	��	�������	��	���	���������	��0)�����!	��	���	��!����!�����	���������	���	����	��	

���	���5�!���	.��!	��������	)����	�!	����	�0)������	�!	���	�!��!	���	���������	���	���	���	

�8)������	���	!�0�	����	��	��	��!)�����	��	�����	)��!����	��!����!�����	����������	4!	�	

��!���6 	 ��!����	�� 	 ������	 ��	 ��������	���� 	�����	 ���	��!�	��!����!�����	 ���������6	 �� 	��!	

�������	��	)������	�	����	����������	���	��	���	���5�!��!	���!�	���	��!��0�7�	�����	

)��!���� 	�������0���� 	.��! 	��!� 	 �0)������� 	�����!	�!	0���	��!����!����� 	 ���������! 	�!	

������ 	 �� 	 �!��!6 	 ���!������� 	 ���� 	 �!��! 	 0�� 	 �!� 	 0��� 	 ���� 	 ��� 	 ��!����!�����	

�������0���	�����

(! ��6������0��=�)��
��

;�����	��	!���!	���	)����!!	��	��00���������	�������	���	������!!	!��!��	�������	

��� 	 ��� 	 ��� 	 �!�� 	 ��!����!����� 	 ���������!6 	 ��� 	 ��� 	 �!�� 	 �����������! 	 �� 	0�������	

��!)�����	 �����0�����	�)5��5����	 ��	 ����	 ��0�	����	0���0�0	������� 	�������	������ 	���	

!������	-�	���	��8�	)������)�6	��	��!�����	�������	���!	)����!!�	

�
������ ��



�����	���	 �
!�

	"#�# ������������

.��	����	�������!	(4*	����	���0	���	������!!	!��!��	�������	�������	���	��������	

.���6	����	�!	���������	��	���	
K�	!��������7��	=�E	���0���	����	���!���!	��	����	

,���	���	
K�1	���	!�����	���	����8��	��	���	!�!��0	���	�	���9��	��������������	��	���	

-
�	 �!	��������	��	���	��������	4����	���	����	����	����	����!���0��6	���	
K�	����	�!	

����)!������ 	 �� 	 � 	 0�!!��� 	 ��� 	 !��� 	 �� 	 ��� 	 4������J 	 �������� 	 !����� 	 I 	 �	

)����!�>!��!�����	!������ 	.��	 -������!	�))��������	���>�� 	���	�����	�))��������!	���	

!��!�����	��	���	0��!���0���	�)����	��)���

*���	��	�)����	������!6	���	4������J	!�����	�������!	!��!������!�	@)��	���	����)����	��	

��� 	0�!!���6 	 ��� 	 -������! 	�))�������� 	�8�����! 	� 	)!����5���� 	 ,!�0���� 	 �� 	 ��� 	���	

)��!�����	�����1 	 �� 	������ 	��� 	 ���	!��!������!	���	�)����	 �� 	�	����5��0�	0����� 	 ���	

��!����!�����	���������	�!���	���	4F4=	+�!�	�����������

����!!���,��!!���	0�!!���1	S

����,0�!!���	����������	���!���0���@)����1S
				>>	������	�����0�����	���0	���	0�!!���

				)��!����!!���	W	)��!�,0�!!���1

				>>	+������	�	���	��!�����	!��!������	��2���	

				>>	��)������	��	���	��)�	���	�������!	��	���	!��!��

				!��!������	W	���!������;����������-�!�����,)��!����!!���1

				>>	@)����	���	��!�	��	!��!��	0��!���0���!

				0�����E�!���)����,!��!����������@-�6	!��!������1	

				>>	������	!��!������!	,:�!����7�����	���������1

				��!!���(������������,H���!������@)����.�)��H1

		V

V

�
������ ��

Figure 11: ICEfaces - Ajax Push.
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