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Woda jest podstawa wszelkiego zycia, a jej bogactwo stanowi kluczowy sktadnik zdrowego
srodowiska. Ze wzgledu na zmiany klimatyczne, ktdre zagrazajg bezpieczenstwu zasobdw
wodnych na catym Swiecie, utrzymanie stabilnych dostaw wody, niezbednej zaréwno
do spozycia przez ludzi, jak i dla ekosystemu jako catosci, jest powaznym problemem, stad
konieczne jest opracowanie i szybkie wdrozenie nowych rozwigzan technologicznych.
Niniejsza broszura CORDIS Results Pack skupia sie na 10 projektach finansowanych przez
UE, ktorych uczestnicy podieli sie tego zadania.

Woda jest niezbedna do zycia ludziom, zwierzetom i roslinom oraz stanowi niezwykle wazny
zaséb dla gospodarki. Odgrywa réwniez zasadniczg role w cyklu regulacji klimatu. Jednak
Wraz z zagrozeniem zwigzanym z coraz goretszymi i suchszymi porami letnimi wynikajacymi
ze zmian klimatycznych realne stajg sie obawy co do tego, na ile stabilne sg zrédta wody i jak
tatwe jest ich uzupetnienie. Niedobdér wody stanowi problem w niektorych regionach,
natomiast zmiany klimatyczne mogg réwniez prowadzi¢ do wystepowania powodzi, ktére
moga stanowi¢ powazne zagrozenie dla obszardw miejskich i wiejskich.

Skoordynowane dziatania UE

Instytucje europejskie sg zobowigzane do zapewnienia bezpieczenstwa przysztego
zaopatrzenia Europy w wode. Jest to prawdziwie ponadnarodowe wyzwanie, ktéremu nie jest
w stanie sprostac zadne pojedyncze panstwo. W zwigzku z tym konieczne staje sie podjecie
skoordynowanych wysitkéw w celu zagwarantowania skutecznej ochrony Zrédet wody w UE.

Z legislacyjnego punktu widzenia kluczowym elementem unijnej polityki ochrony wad jest
ramowa dyrektywa wodna UE, ktéra zobowigzuje wszystkie panstwa cztonkowskie do
ochrony i poprawy stanu zasoboéw stodkiej wody w celu osiggniecia dobrego stanu wéd na
terenie Unii Europejskie]. Jej zakres obejmuije nie tylko jeziora, rzeki i wody gruntowe, ale takze
wody przejsciowe i przybrzezne. Gtdwnymi narzedziami do wdrazania dyrektywy sa plany
gospodarowania wodami w dorzeczu oraz programy srodkéw, przygotowywane
w szescioletnich cyklach.

W 2019 roku zakoniczono przeglad prawodawstwa UE dotyczacego wody, ktoremu poddano
dyrektywe ramowg wodng i powigzane z nig dyrektywy, dyrektywe powodziowg oraz
dyrektywe dotyczacg oczyszczania sciekow komunalnych. Badania naukowe i innowacje
wspierajg wdrazanie dyrektyw.

Wspieranie innowacji w dziedzinie wody w oparciu o postep
technologiczny

Jednak same dziatania polityczne, cho¢ sa niezwykle wazne, nie wystarcza, Europa musi
siegac po innowacje w celu opracowania nowych i pionierskich metod, ktore zapewnig jej
bezpieczenstwo wodne i odpowiednie zaopatrzenie w wode dla wszystkich obywateli.
Niniejsza broszura Results Pack obejmuje 10 takich finansowanych przez UE projektow,
a kazdy z nich przyczynia sie do powstawania daleko idacych rozwigzan i innowacyjnych
pomystow.

Wymienione projekty promujg ponowne wykorzystanie wody i zasobéw oraz wspierajg
dziatania majace na celu ograniczenie deficytu i zanieczyszczenia wody, zwiekszenie
efektywnosci jej wykorzystania, a takze zmniejszenie emisji gazéw cieplamianych w sektorze
gospodarki wodnej. Cele te zdecydowanie wpisujg sie w strategie i priorytety okreslone przez
nowg przewodniczacg Komisji Europejskiej Ursula von der Leyen w ramach Europejskiego
Zielonego t.adu, nowego planu dziatania na rzecz gospodarki o obiegu zamknietym i dazenia
do osiggniecia zerowego poziomu emisji zanieczyszczen.


https://ec.europa.eu/commission/sites/beta-political/files/political-guidelines-next-commission_pl.pdf
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Elastyczne, skalowalne
i oszczedne lokalne

rozwigzanie do

prewencji

podtopien w miastach

Starania na rzecz zapobiegania podtopieniom w miastach nierzadko konczyly sie

wdrazaniem drogich i skomplikowanych systeméw bazujacych na niedoktadnych

prognozach opadéw. Nowo opracowane rozwigzanie oferuje duzo wigkszy potencjat

przy znacznie niiszych kosztach inwestycji.

W europejskich miastach istnieje wiele systemdéw kanalizacyj-
nych ze sterowaniem w czasie rzeczywistym (RTC), zbudowa-
nych z sieci czujnikdw i urzadzen sterujacych. Sa to systemy
sterowania centralnego, w ktorych decyzje zapadajg w oparciu
o modele sieci i dane o opadach pochodzace z radaréw. Takie
systemy generujg wysokie koszty kapitatowe i wymagajg od
operatoréw duzej wiedzy.

W ramach finansowanego ze srodkéw UE projektu CENTAUR
(Cost Effective Neural Technique for Alleviation of Urban Flood
Risk) opracowano gotowy do wprowadzenia na rynek, zdecentra-
lizowany i autonomiczny system. System CENTAUR pokazat, ze

mozliwe jest zapewnienie dodatkowej ochrony przed podtopie-
niami w miastach z wykorzystaniem istniejacej sieci kanalizacyjnej.

Wdrazanie inteligentnych
systemow sterowania
W oparciu o dane

System CENTAUR dziata poprzez zainstalowanie regulatora
natezenia przeptywu (FCD) powyzej obszaréw podtapianych,



Jako ze system CENTAUR
opiera sie na danych,
decyzje o natezeniu
przeptywu zapadajq na
podstawie rzeczywistych
pomiaréw poziomu wody
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w tej czesci sieci kanalizacji deszczowej, ktora
posiada bufor w przypadku podtopienia sieci
potozonej nizej. FCD jest instalowany bezpo-
srednio w istniejgcych wiazach kanalizacyjnych
i dzieki komunikacji bezprzewodowej potrafi
dynamicznie reagowac na pomiary poziomu
wody w lokalnej sieci kanalizacji deszczowe;.

na obszarach narazonych

na podtopienia oraz
powyzej miejsca
zainstalowania FCD,

a nie na podstawie
niepewnych modeli
prognoz jak to ma
miejsce w przypadku
starych, wielkoskalowych
systemdw RTC.

System monitorowania poziomu wody reje-
struje wysokie poziomy w obszarze zagrozo-
nym podtopieniem oraz dostepng pojemnosc
w obszarach potozonych wyzej. Nastepnie,
na podstawie algorytmu, zapada decyzja
0 zamknieciu FCD i zmagazynowaniu wody
oraz zmniejszeniu natezenia przeptywu, a tym
samym poziomu wody w miejscach narazo-
nych na podtopienia, co minimalizuje praw-
dopodobienstwo ich wystgpienia.

Poniewaz system komunikacji jest zasilany
energig stoneczng i moze zostac przytaczony do pobliskiej infra-
struktury, np. na stupach latarni, jest on bardzo elastyczny i tatwo
dostepny. A co najwazniejsze, system CENTAUR moze dziata¢ bez
koniecznosci wprowadzania zmian strukturalnych do istniejgcych
systemdw kanalizacyjnych.

,0Obszary miejskie mogg skorzystac z dodatkowej ochrony przed
podtopieniami bez koniecznosci budowania nowych, drogich kon-
strukgji, takich jak zbiorniki magazynowe”, ttumaczy koordynator
projektu prof. Simon Tait. ,Takie lokalne spojrzenie na sprawe
oznacza, ze dziatania mogg by¢ podejmowane szybciej przy
mniejszych kosztach, bez koniecznosci oczekiwania na zdobycie
duzego kapitatu czy pozwoler na budowe nowych konstrukgji”.
Kolejng istotng zaletg tej technologii jest jej autonomicznos¢, co
0znacza, ze moze ona zostac rozbudowana, tak by pokry¢ wiecej
obszaréw narazonych na podtopienia nalezace do jednej sieci.
Poniewaz kazdy z systemow dziata autonomicznie, sg one od
siebie niezalezne, w odroznieniu od istniejgcych rozwigzan RTC,
ktore czesto wymagajg optymalizacji catego systemu.

,Jako ze system CENTAUR opiera sie na danych, decyzje o nate-
Zeniu przeptywu zapadajg na podstawie rzeczywistych pomiaréw
poziomu wody na obszarach narazonych na podtopienia oraz
powyzej miejsca zainstalowania FCD, a nie na podstawie nie-
pewnych modeli prognoz, jak to ma miejsce w przypadku starych,
wielkoskalowych systemow RTC”, zapewnia prof. Tait.

O skutecznosci technologii $wiadczg testy fazy pilotazowej
przeprowadzone w portugalskim miescie Coimbra oraz sys-
tem demonstracyjny zainstalowany we francuskim Toulouse.
W ramach pilotazu w Coimbra system byt kontrolowany podczas
ulewnych deszczy, ktorych w tym czasie spadto ponad 60. Nate-
Zenie przeptywu i gtebokos¢ w nizszych lokalizacjach zmniej-
szyty sie o odpowiednio 37 % i 19 %. System demonstracyjny

zainstalowany w Toulouse wcigz zbiera dane, a jego wydajnos¢
jest oceniana.

Elastycznosg, ktdra sprzyja
szerszemu wdrazaniu technologii

System CENTAUR bezposrednio przyczynia sie do realizacji
wymogoéw unijnej dyrektywy w sprawie ryzyka powodziowego,
a panel sterowniczy do wizualizacji podtaczony do sieci oferuje
zaktadom gospodarki wodnej mozliwos¢ wyswietlania na moni-
torze tego, jak system chroni mieszkancow i ich mienie.

W przysztosci dynamiczne lokalne sterowanie siecig kanalizacyjng
umozliwi kontrole okresowych zrzutéw wody z przelewdw burzowych
kanalizacji ogélnosptawnej do ciekéw wodnych, przyczyniajac sie
tym samym do wdrozenia w zycie unijnej dyrektywy w sprawie
oczyszczania sciekdw komunalnych i ramowej dyrektywy wodnej.

,Kiedy sieci kanalizacji deszczowej sg przecigzone, na obszarach
miejskich czesto dochodzi do podtapiania wcigz tych samych
budynkéw. Szybkie i oszczedne rozwigzanie, jakim jest system
CENTAUR, oznacza, ze mozemy zapewnic¢ skuteczng ochrone
przed podtopieniami w miejscach, gdzie podtopieniu ulega tylko
niewielka liczba nieruchomosci”, dodaje prof. Tait.

Partnerzy projektu CENTAUR z sektora MSP rozpoczeli wdrazanie
systemu na rynek za cene docelowg okreslong w projekcie wyno-
szacg 100 000 euro, a wiec znacznie ponizej ceny matych scentrali-
zowanych systemdw RTC wartych ponad 1 min euro. Obecnie zespét
projektowy planuje zbadac dziatanie systemu CENTAUR w sieciach
kanalizacyjnych lub kanalizacji deszczowej w wielu réznych loka-
lizacjach pod katem elastycznego sterowania siecig na duzym
obszarze. Cztonkowie zespotu przygladajg sie réwniez mozliwosci
wykorzystania systemu dla sprawniejszego zarzadzania przelewami
burzowymi kanalizacji ogdlnosptawnej w celu ograniczenia wptywu
na wody, do ktérych odprowadzane sg scieki, jak réwniez po to, by
sprawdzi¢, czy manipulowanie przeptywem w sieciach kanalizacyj-
nych moze zmniejszy¢ koszty przepompowywania i oczyszczania
(energia i srodki chemiczne) ponoszone przez oczyszczalnie Sciekow.

PROJEKT
CENTAUR - Cost Effective Neural Technique for
Alleviation of Urban Flood Risk

KOORDYNOWANY PRZEZ
Uniwersytet w Sheffield w Zjednoczonym Krolestwie

FINANSOWANIE W RAMACH
H2020-ENVIRONMENT

STRONA PROJEKTU
sheffield.ac.uk/centaur


http://ec.europa.eu/environment/water/flood_risk/index.htm
http://sheffield.ac.uk/centaur
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Szybka i elastyczna analiza
wody wywotuje poruszenie

w przemysle

W ramach finansowanego ze $rodkéw UE projektu CYTO-WATER opracowano

innowacyjny system analizy w miejscu wytwarzania, ktory umozliwia szybkie

wykrywanie obecnosci réznych drobnoustrojéw w wodzie.

Trwajacy nie dtuzej niz dwie godziny proces analityczny zostat
zwalidowany pod katem detekcji bakterii Legionella i Escherichia
coli, cho¢ réwnie dobrze moze postuzy¢ do wykrywania innych
drobnoustrojéw. Szybka detekcja oznacza mozliwos¢ podjecia
zdecydowanych dziatan, co jest istotnym elementem zapobie-
gania potencjalnemu rozwojowi epidemii choroby.

,Choroby zakaZzne wywotywane przez drobnoustroje nalezg do
najczestszych i najbardziej rozpowszechnionych zagrozen dla
zdrowia zwigzanych z wodg, zaréwno ta pitna, jak i w kapieli-
skach”, ttumaczy kierownik techniczny projektu, dr Vicente Cata-
lan z firmy Labaqua w Hiszpanii.

| dodaje: ,Zmniejszajac ryzyko choréb przenoszonych drogg
wodng, nowa technologia poprawi reputacje i konkurencyjnos¢

przedsiebiorstw zajmujacych sie dystrybucja wody, hoteli, produ-
centdw 2zywnosci i napojéw oraz zaktadéw chemicznych”.

Krotki czas oczekiwania
na wyniki

Dziatanie nowej platformy polega na automatycznej koncentracji
probki wody i automatycznym znakowaniu kazdego badanego
drobnoustroju. Kazdy wyznakowany mikroorganizm z prabki
zostaje poddany detekgji i policzony przy uzyciu fluorescen-
cyjnej cytometrii obrazowej. ,Cytometr obrazowy dziata troche
jak mikroskop, tyle ze bez soczewki. Wykrywa obecnos¢ drob-
noustrojéw dzieki zjawisku fluorescencji’, ttumaczy dr Catalan.
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Jedng z najwiekszych zalet tego systemu jest mozliwos¢ jego
zaimplementowania w miejscu wytwarzania, co pozwala unikng¢
koniecznosci wysytania prébek do laboratorium
i kilkudniowego oczekiwania na wyniki. W przy-
padku Legionelli tradycyjne metody oparte na
izolacji kultur mogg trwac nawet 12 dni, pod-
czas gdy platforma CYTO-WATER (Integrated and
portable image cytometer for rapid response to
Legionella and Escherichia coli in industrial and

Wyniki w zakresie
wykrywania bakterii
Legionella i E. coli

i detekcji patogenow w zminiaturyzowanym systemie analitycz-
nym’, ttumaczy dr Catalan.

W nastepnym kroku dokonano oceny wynikow
operacyjnych w warunkach rzeczywistych. Poréw-
nanie pod katem srodowiskowym i ekonomicz-
nym z tradycyjnymi procedurami punktowego
pobierania prébek wykazato, ze technologia
CYTO-WATER jest bardziej przyjazna dla srodo-

environmental waters) dostarcza jednoznacz- pokazaty, jakie wiska w przypadku wykrywania Legionelli oraz
nych wynikéw w ciggu zaledwie dwoch godzin. moz’[/wjos'ci mniej kosztowna ze wzgledu na nizsze wymogi
,Szybka diagnoza zagrozen jakosci wody $ro- ) ) dotyczace transportu i liczby personelu.
dowiskowej i przemystowej jest prawdziwym techniczne posiada

przetomem”, przekonuje dr Catalan.

Kolejng zaletg jest to, ze kazdy z trzech modutéw stuzacych
do pobierania prébek, znakowania i oznaczania ilosciowego
patogendéw moze by¢ sprzedawany oddzielnie, co potencjalnie
zwieksza jego dostep do szerszego rynku. Na przyktad, modut
automatycznego znakowania maogtby zosta¢ zaadaptowany
w laboratoriach szpitalnych czy uniwersyteckich prowadzacych
badania z réznych dziedzin.

,CYTO-WATER jest uniwersalng platforma z mozliwoscig zasto-
sowania do dowolnego organizmu bytujgcego w srodowisku
wodnym”, zapewnia dr Catalan. ,Potencjat takiego zastoso-
wania jest olbrzymi, od monitorowania bakterii Pseudomonas
i Mycobacterium w obiektach szpitalnych po psujaca sie zywnosc
czy wykrywanie patogenéw w zaktadach produkcji zywnosci
i napojow”, dodaje.

Najwyzsze wymagania

Aby znalez¢ sie w tym miejscu, zespét projektu CYTO-WATER
musiat z powodzeniem sprostac wielu kluczowym technicznym
wyzwaniom. Jednym z nich byt wymag koncentracji prébek wody
w celu lepszej detekcji patogendw oraz wystarczajgca czutosc
i niezawodnos¢ cytometra obrazowego, gwarantujgca spetnienie
rygorystycznych standarddw regulacyjnych. R6zne moduty plat-
formy zostaty dostosowane i oddzielnie zwalidowane dla zapew-
nienia zgodnosci z wymogami rynkowymi. ,Kolejnym wyzwa-
niem byto zintegrowanie technologii koncentracji, znakowania

nasz system.

Po oficjalnym zakonczeniu projektu w maju
2018 1. jego cztonkowie obecnie przystepujg do
nowych przedsiewziec i szkicujg plany wykorzystania technologii,
poszukujac mozliwosci dalszego obnizenia kosztéw produkcji.
W planach jest réwniez przeprowadzenie analiz rynkowych dla
0szacowania poziomu zapotrzebowania na platforme i jej indy-
widualne moduty wsréd klientdw.

Wyniki w zakresie wykrywania bakterii Legionella i E. coli poka-
zaty, jakie mozliwosci techniczne posiada nasz system”, ttumaczy
dr Catalan. ,Jednak, aby mdc w petni ocenic¢ potencjat biznesowy,
konieczne bedzie przeprowadzenie badan rynkowych dla innych
zastosowan”.

PROJEKT

CYTO-WATER - Integrated and portable image
cytometer for rapid response to Legionella and
Escherichia coli in industrial and environmental
waters

KOORDYNOWANY PRZEZ
Labaqua w Hiszpanii

FINANSOWANIE W RAMACH
H2020-ENVIRONMENT

STRONA PROJEKTU
cytowater.eu


http://www.cytowater.eu/
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Projektowanie kompletnego
systemu recyklingu sciekow
produkowanych w zaktadach

wtdkienniczych

Rozwigzania polegajace na efektywnym recyklingu $ciekéw przemystowych wpisuja si¢ w ere

innowacji wspierajacych zréwnowazony rozwéj. Oszczedna i przyjazna dla srodowiska

koncepcja EColoRO, ktdra zostala rozbudowana w ramach projektu ECWRTT, proponuje

rozwigzanie, ktére, wszystko na to wskazuje, spelni pokladane w nim oczekiwania.

Duze zapotrzebowanie na swiezg wode obserwowane w wielu
gateziach przemystu sprawia, ze woda zaczyna by¢ zasobem
deficytowym. Aby temu przeciwdziata¢, badane sg rézne moz-
liwosci zmniejszania zuzycia wody.

Koncepcja EColoRO rozbudowana w ramach projektu ECWRTI
(ECOLORO: Reuse of Waste Water from the Textile Industry)
polega na wykorzystaniu elektrokoagulacji w potaczeniu z flota-
cja do efektywnego usuwania zanieczyszczen, barwnikéw i sub-
stancji chemicznych ze Sciekéw produkowanych przez zaktady
wiokiennicze.

Na dalszym etapie tego innowacyjnego rozwigzania stosuje sie
proces ultrafiltracji i odwréconej osmozy (RO) z uzyciem mem-
brany. Wykazano, ze zastosowanie koncepcji EColoRO ponow-
nego wykorzystania sciekdw jest o wiele bardziej oszczedne od
podejscia polegajacego na uzyciu Swiezej wody, a nastepnie
odprowadzeniu Sciekdw.




EColoRO oferuje nowe
rozwigzania dla parkéw
przemystowych

i zaktaddéw produkcyjnych
dotyczqgce dystrybucji

i gospodarki wodnej,

a poniewaz dzisiaj nie
dysponujemy innymi,
poréwnywalnymi
rozwigzaniami, koncepcja
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Koncepcja EColoRO

ECWRTI dziata na rzecz wprowadzenia na rynek nowej koncepcji
technologicznej, polegajacej na oddzieleniu wody, zwigzkow
metaloorganicznych i solanki ze sciekow, aby otrzymac czystg
wode, ktéra w catosci nadaje sie do ponownego wykorzystania
w przemysle witdkienniczym.

W pierwszym etapie tego procesu scieki oczyszcza sie poprzez
elektrokoagulacje, technologie dobrze znang w przemysle
galwanicznym. Jest to proces, w trakcie ktorego dochodzi do
wydzielania jondéw Fe3* z anod zelaznych
w procesie elektrolizy pod wptywem pradu
statego o niskim natezeniu. Jony Fe3* biorg
bezposredni udziat w procesie koagulacji,
taczac sie z zanieczyszczeniami obecnymi
w sciekach farbiarskich, tworzac okragte
ktaczki, ktore sg nastepnie usuwane z wody
W procesie sedymentacji.

Po koagulacji i flotacji/sedymentacji woda
jest filtrowana na membranach. Tak
powstaty osad sciekowy jest odwadniany
w konwencjonalnej komorowej prasie fil-
tracyjnej, a odzyskana woda jest wykorzy-
stywana do dalszego procesu. Wspdtwia-
sciciel przedsiebiorstwa EColoRO, Eric van

przez nas A
zaproponowand jest Sonsp.egk,l t%umac;y. ,:Trad}/cyjne mgto@y
. umozliwiajg recykling sciekdw na poziomie

wyjgtkowa.

70%. Tymczasem my przewidujemy, ze
dzieki technologii ECWRTI i przy zatozeniu,
Ze solanka otrzymywana w procesie RO zostanie poddana kon-
centracji i krystalizacji w skali przemystowej, poziom recyklingu
moze wzrosnac powyzej 95 %”.

Tym, co istotnie odréznia koncepcje EColoRO od tradycyjnej tech-
nologii, jest intensywnos¢ procesu, ktéry pozwala na wyeliminowa-
nie drogich technologii czesto stosowanych w zaktadach oczysz-
czania sciekow, takich jak zaawansowane napowietrzanie — a to
dzieki efektywnemu odbarwieniu w procesie elektrokoagulacji.

Ponadto, w odrdéznieniu od biologicznego oczyszczania, w proce-
sie elektrokoagulacji oraz fizycznego/chemicznego oczyszczania
wymogi dotyczace dozowania koagulantéw do korekty pH sg nizsze.
Jest to mozliwe dzieki mniejszej czutosci tych proceséw zaréwno dla
niskiego, jak i wysokiego pH, gdyz nie biorg w nich udziatu bakterie.

W poréwnaniu z obecnie dostepnymi tradycyjnymi procesami
koncepcja EColoRO jest najbardziej elastycznym, skalowalnym
i modutowym rozwigzaniem, ktorego slad weglowy jest niski”,
podsumowuije Eric van Sonsbeek i dodaje: ,Nadaje sie ona do
zastosowania w systemach juz istniejgcych, na terenach prze-
mystowych oraz w systemach budowanych od podstaw”.

W kierunku zdroweqgo,
zrownowazonego
i konkurencyjnego przemystu

Dtugoterminowa dostepnosc taniej czystej wody jest jednym
z kluczowych priorytetéw Unii Europejskiej, co znalazto wyraz
w ramowej dyrektywie 2000/60/WE, ktéra w szczegolnosci
reguluje kwestie zapobiegania zanieczyszczeniom i ich ograni-
czania w celu ochrony $rodowiska naturalnego i ekosystemdw
wodnych. Takie dziatanie wspiera rowniez idee zréwnowazonego
wykorzystania wody przy jednoczesnym ograniczaniu skutkdw
powodzi lub susz.

Dyrektor ds. miedzynarodowego rozwoju biznesu przy Instytucie
Zréwnowazonych Technologii, dr Ir. Andreas ten Cate dodaje:
W poszukiwaniu nowych rozwigzan, ustug czy technologii
innowacje w zakresie zréwnowazonego wykorzystania wody
przez ludzi i przemyst ciesza sie dos¢ sporym zainteresowaniem
instytucji UE, o czym $wiadczg dziatania podejmowane przez
Europejskie Partnerstwo Innowacyjne (EIP) w zakresie wody.
EColoRO oferuje nowe rozwigzania dla parkéw przemystowych
i zaktadow produkcyjnych dotyczace dystrybucji i gospodarki
wodnej, a poniewaz dzisiaj nie dysponujemy innymi, poréwny-
walnymi rozwigzaniami, koncepcja przez nas zaproponowana
jest wyjatkowa”.

Prace prowadzone w skali pilotazowej pozwolity cztonkom
zespotu na okreslenie koncowych parametréw technologii, ktore
zostang wykorzystane w systemie demonstracyjnym.

PROJEKT
ECWRTI - ECOLORO: Reuse of Waste Water
from the Textile Industry

KOORDYNOWANY PRZEZ
Institute for Sustainable Process Technology
w Holandii
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STRONA PROJEKTU
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Symbioza przemystowa w gospodarce o obiegu zamknietym pozwala na wykorzystanie
produktu pochodzacego z jednego procesu jako surowca dla drugiego. Cztonkowie
projekeu iMETland wykazali, ze dzigki bakteriom, ktdre wytwarzajg prad elekeryczny
z zanieczyszczen, $cieki komunalne moga byc' oczyszczane w sposc’)b zroéwnowazony

i wykorzystywane do nawadniania przy zerowym koszcie energii.

Aby wypetni¢ luke pomiedzy wdrazaniem innowacyjnych roz-  rynku, w ramach projektu iMETland opracowano przyjazng dla
wigzan wodnych i powielaniem technologii juz istniejgcych na  érodowiska technologie o kompleksowym zastosowaniu, ktora
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umozliwia oczyszczanie sciekdéw komunalnych
wytwarzanych przez mate spotecznosci przy
zerowych kosztach energii. Technologia ta taczy
oczyszczalnie hydrofitowg z technologig mikro-
organizmow aktywnych elektrochemicznie (MET).

ktorym oddychamy.
Materiot  Efektem potaczenia bakterii przenoszacych
elektroprzewodzgcy  elektrony z materiatem elektroprzewodzacym

zastosowany w naszym
systemie wykazuje
nieograniczonq zdolnosc
do przyjmowania

jest dziesieciokrotny wzrost tempa oczyszczania
sciekow w poréwnaniu z technikami konwencjo-
nalnymi. Ponadto udato sie unikng¢ zapychania
biofiltréw osadem (kolmatacja), poniewaz pro-
dukcja biomasy jest minimalna.

elektrondw, tworzgc

o wiele bardziej bogatq
pozywke dla bakterii.

Co zas najwazniejsze, ze sciekdw usuwane sg
zanieczyszczenia w procesie elektroutlenienia
i produkowana jest woda wolna od patogendw,
nadajgca sie do nawadniania. Po zakonczeniu fazy
badawczej i pilotazowej, dzieki wsparciu finansowemu UE, projekt
iIMETland wszedt w faze demonstracyjng na szerokg skale w celu
przyspieszenia wdrozenia technologii na rynek.

Wykorzystywanie sieci
spotecznosciowej zywych komorek

Technologia iIMETland redukcji zanieczyszczen przez bakterie
wykorzystuje zasadniczo te samg metode pozyskiwania energii
jak w przypadku produkgji zywnosci. Koordynator projektu, dr Abra-
ham Esteve-Nufez ttumaczy: ,\Wyodrebniamy z zywnosci elek-
trony, ktore sg nastepnie utleniane przez tlen, ktorym oddychamy.
Materiat elektroprzewodzacy zastosowany w naszym systemie
wykazuje nieograniczong zdolnos¢ do przyjmowania elektronow,
tworzac o wiele bardziej bogatg pozywke dla bakterii”.

Elektrony biegnace przez elektroprzewodzacy materiat bio-
filtru, opracowany w ramach projektu iMETland, wytwarzajg
prad elektryczny, co umozliwia spotecznosciom drobnoustrojow
wchodzenie ze sobg w interakcje na odlegtos¢. Optymalizacja
tej ,elektro-komunikacji” drobnoustrojow zwieksza wydajnos¢
procesu oczyszczania.

Po usunieciu z wody chemicznych zanieczyszczen mozliwe jest
wytworzenie z chloru naturalnie obecnego w wodzie wybielacza,
ktory zabija bakterie. Taka woda moze by¢ bezpiecznie wyko-
rzystana do nawadniania.

Wyjatkowa innowacyjnos¢ tej technologii polega na tym, ze
wykorzystuje ona szybki metabolizm bakterii przenoszacych
elektrony do przemiany zanieczyszczen w energie elektryczna,
ktéra jest proporcjonalna do ilosci usunietych zanieczyszczen.
Im wiecej zanieczyszczen zjadajg bakterie, tym wiecej energii
jest pozyskiwanej, zas operatorzy majacy do swojej dyspo-
zycji specjalnie zaprojektowane inteligentne narzedzia mogg

monitorowac wydajnos¢ usuwania zanieczyszczen przez drob-
noustroje na podstawie pomiaréw wytworzonej energii.

,Najwieksze wyzwanie przed jakim stanelismy to jak poradzi¢
sobie z rzeczywistymi warunkami, takimi jak nieoczekiwane
zmiany sezonowe. Dlatego prowadzilismy testy w warunkach
zimnej potnocnoeuropejskiej zimy i gorgcego Srédziemno-
morskiego lata”, ttumaczy dr Esteve-Nufiez. | dodaje: ,Mitym
zaskoczeniem okazata sie by¢ dominacja bakterii przenoszacej
elektrony z rodzaju Geobacter w obecnosci tlenu, zwiekszajaca
wydajnos¢ technologii. Ta bakteria byta dotychczas zawsze hodo-
wana z dala od tlenu, a to odkrycie przypomina nam, ze naturalna
adaptacja jest silniejsza od naukowych przypuszczen’.

Realizacja priorytetow
zwigzanych z woda i sciekami

Interdyscyplinamy charakter projektu iMETland dobrze wpisuje sie
w priorytety UE zwigzane z gospodarkg wodng i oczyszczaniem Scie-
kow okreslone przez Europejskie Partnerstwo Innowacyjne na rzecz
Wody. W szczegdlnosci pomaga spetni¢ ambicje stworzenia cen-
trow innowacji dedykowanych oczyszczaniu sciekdw w regionach,
w ktdrych brakuje obecnie odpowiednich systemdéw oczyszczania
sciekow i urzadzen sanitamych. System umozliwia ograniczenie
ilosci energii potrzebnej do oczyszczania sciekdw przy jednoczesnym
zmniejszeniu kosztéw ponoszonych przez magistraty i emisji CO5.

Obecnie juz przetestowane elementy systemu iMETland sg
gotowe do wdrozenia w matych spotecznosciach do nawadniania
ogrodéw lub obszardw zielonych, a wykorzystanie roslin zwieksza
jego walor wizualny. Kolejnym docelowym odbiorcg technologii
sg budynki uzytecznosci publicznej. W zwigzku z tym technologia
iMETland zostata wdrozona w Instytucie IMDEA Water.

,Marka Metland zostata juz zarejestrowana, a koncepcja jest
gotowa do wejscia na rynek za posrednictwem start-upu METTil-
ter z sektora MSP, zatozonego wiasnie w tym celu”, podsumowuije
dr Esteve-Nuriez.
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System nawadniania upraw
0 zerowym zuzyciu enerqgii
i niskim zuzyciu wody

Czlonkowie finansowanego ze $rodkéw UE konsorcjum opracowali wielkoskalowe systemy

nawadniajace wykorzystujace zjawisko fotowoltaiki, w pelni zasilane z odnawialnych Zrédet

energii, keére, jak wykazano, pozwalaja zmniejszy¢ zuzycie wody o okoto 30 %.

Technologia opracowana i przetestowana w ramach finanso-
wanego ze srodkéw UE projektu MASLOWATEN zostata przeka-
zana do 27 europejskich matych i Srednich przedsiebiorstw, ktére
aktualnie komercjalizujg i instalujg systemy w gospodarstwach
rolnych. ,Fotowoltaiczne systemy nawadniajace wcale nie nalezg
do przysztosci”, zapewnia koordynator projektu, dr Luis Narvarte
z Politechniki w Madrycie. ,0One nalezg do terazniejszosci, a my
przewidujemy szybki wzrost rynku dla tych rozwigzan”.

Palacy problem

Nawadnianie ma istotne znaczenie dla bezpieczenstwa zywno-
Sci, wielkosci zatrudnienia i rozwoju gospodarczego. Cho¢ nawad-
niane pola uprawne stanowig zaledwie 20 % powierzchni ziemi
przeznaczonej pod uprawe, odpowiadajg za produkcje ponad
40 % zywnosci na swiecie. Na obszarach, gdzie zmiennos¢ roczna

© MASLOWATEN

i sezonowa opaddw jest wysoka, irygacja pél jest konieczna
dla zapewnienia dywersyfikacji upraw, odpowiedniej wielkosci
i jakosci zbioréw oraz stabilnych dostaw zywnosci.

Jednak zaleznos¢ od nawadniania i presja z tym zwigzana nieustannie
rosna. Pomimo obaw zwigzanych z niedoborem wody pola sg zbyt
czesto nawadniane przez niewydajne systemy bez kontroli zapotrze-
bowania na wode. ,Ponadto unowoczesnione systemy nawadniajace
to cisnieniowe systemy zraszajace, obrotowe i kropelkowe”, zauwaza
drNarvarte. ,Takie systemy zuzywajg energie elektryczng wytwarzang
przez konwencjonalne zrédta i emitujg CO5".

A to juz stanowi powazny problem. Dr Narvarte szacuje, ze
obszarom srédziemnomorskim grozi wzrost catkowitego zuzycia
wody do nawadniania pél od 4 % do 18 % na skutek samych
tylko zmian klimatu, jesli tamtejsze systemy nawadniajace nie
zostang udoskonalone.
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Zrownowazone rozwigzania
rynkowe

Cztonkowie projektu MASLOWATEN poszukiwali mozliwosci przy-
spieszenia komercjalizacji w sektorze rolnictwa inteligentnych
systemoéw nawadniajgcych zasilanych z odnawialnych Zrodet
energii, aby maéc przekazac rolnikom narzedzia do zréwnowa-
zonej wysokowydajnej produkgji. Czesciowo udato im sie ten cel
0siggnac poprzez zniesienie barier technologicznych zwigzanych
z wielkoskalowymi systemami nawadniajgcymi wykorzystuja-
cymi zjawisko fotowoltaiki.

,Niektore z problemdw, jakie udato sie nam pokonac, zwigzane
byty z przerwami w dostawie energii spowodowanymi, na przy-
ktad, chwilowym zachmurzeniem oraz dostosowaniem produkcji
energii elektrycznej z instalacji fotowoltaicznej do zapotrze-
bowania na wode”, ttumaczy dr Narvarte. | dodaje: ,Mielismy
mozliwos¢ oceni¢ dziatanie systemow demonstracyjnych przez
okres dwdch lat”.

W trakcie trwania projektu pie¢ petnowymiarowych systemow
demonstracyjnych zostato zainstalowanych na obszarze Hiszpa-
nii, Portugalii, Maroka oraz Wtoch. Kazdy z systemow pilotazo-
wych byt dostosowany do réznych potrzeb rolnikéw, kooperatyw,
spotecznosci i przemystu rolnego, a nastepnie monitorowany
przez dwa lata, tak aby mozna byto wykazac¢ jego techniczng
niezawodnos¢, ekonomiczng wykonalnos¢ i troske o srodowisko.
,Po tym czasie uzytkownicy koncowi opowiadali nam o swoich
doswiadczeniach, a teraz, prosze mi wierzy¢, polecajg systemy
nawadniajgce o duzej mocy innym rolnikom”.

Systemy demonstracyjne przyniosty réwniez imponujace
oszczednosci. Dzieki wykorzystaniu energii elektrycznej z odna-
wialnych Zrdédet rolnicy zapewnili sobie oszczednosci kosztow
energii na poziomie od 60 % do 80 %, zas szacunkowe zuzycie
wody zmniejszyto sie od 22 % do 34 %. ,Ustalilismy, ze okres
zwrotu kosztow inwestowania w energooszczednosc i zmniej-
szenie emisji CO, wynosi¢ bedzie od 2 do 9 lat. To oznacza, ze
okres zwrotu naktadéw na energie i emisje CO, potrzebnych do
ich wytworzenia wyniesie od 2 do 9 lat. Zywotnos¢ tej technologii
oceniamy zas na ponad 25 lat”.

Zespot projektowy opracowat narzedzia, np. specyfikacje
techniczne obejmujace poziom jakosci i wykonania, modele
symulacyjne, akredytacje w zakresie
ochrony $rodowiska oraz biznesplany
dotyczace  komercjalizacji,  majace
utatwi¢ wejscie na rynek systemow
nawadniajgcych o duzej mocy, wyko-
rzystujgcych  zjawisko  fotowoltaiki.

Dr Narvarte jest przekonany, ze zréwno-
wazone rozwigzania dla najbardziej pala-
cych globalnych problemdéw sg witasnie
wprowadzane w zycie. ,Najwazniejszym
celem projektu MASLOWATEN byto wpro-
wadzenie na rynek naszego rozwigzania
oraz wywarcie realnego wptywu na gospo-
darke europejskg i srodowisko”, ttumaczy
badacz. ,Wedtug naszych szacunkdéw
potencjat rynku dla tej technologii wynosi
okoto 16 GW dla samej tylko Europy Potu-
dniowej, co przektada sie na potencjalny
zysk rzedu okoto 24 mild EUR, ponad 290 tys. nowych miejsc
pracy i ponad 16 min ton mniej emisji CO rocznie”.

CO, rocznie.
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Platforma MOSES udost¢pnia dane z obserwacji Ziemi przez satelity

i najnowoczes$niejszg technologie prognozowania jednostkom oraz agencjom

zajmujacym si¢ gospodarka wodna, pomagajac im w podejmowaniu $wiadomych

decyzji dotyczacych zaméwien i zarzadzania zasobami wodnymi.

Daje to osobom odpowiedzialnym za zarzadzanie zasobami
wodnymi, instytucjom badawczym i podobnym podmiotom wie-
dze i informacje pozwalajace na zminimalizowanie ryzyka suszy,
zmniejszenie niepotrzebnego zuzycia wody i dostarczanie rolnikom
doktadnie takich ilosci, jakich potrzebujg do nawadniania swoich
upraw, co stanowi kluczowe zadanie, zwazywszy na to, ze rolnictwo
jest jednym z sektoréw zuzywajacych najwieksza ilos¢ wody.

,Projekt powstat w pewnym stopniu w odpowiedzi na wyzwania
zwigzane ze zmianami klimatycznymi”, wyjasnia koordynator
finansowanego przez UE projektu MOSES (Managing crop water
Saving with Enterprise Services) dr Alessandro di Felice z ESRI

we Wioszech. ,Kazdy, kto zajmuije sie rolnictwem, jest Swiadomy
istnienia tych zjawisk — na przyktad w ostatnim czasie bylismy
swiadkami suszy we Wtoszech i powodzi w Rumunii. Chcielismy
opracowac narzedzie wspierajace, ktére umozliwitoby rozwigzy-
wanie tego rodzaju problemdw, ktdére coraz czesciej pojawiajg
sie sezonowo”.

Lepsza gospodarka wodna

Platforma internetowa taczy technologie mapowania i system
informacji geograficznej (GIS), a takze sezonowe i biezace
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prognozy pogody, ktére dostarczajq strategicznych informacji
zarowno przed sezonem nawadniania — w marcu i w kwietniu
- jak i w sezonie nawadniania. Mozliwos¢ lepszego planowania
zaopatrzenia w wode oraz alokacji zasobéw wodnych przed roz-
poczeciem sezonu nawadniania pomogtaby ztagodzi¢ niedobory
wody, podczas gdy ciggte monitorowanie zapotrzebowania na
wode w trakcie sezonu umozliwitoby dostawcom dostosowanie
swoich plandw alokacji zasobdw w catym sezonie wegetacyjnym.

Po sezonie nawadniania prognozy systemu mogg
zostac poréwnane do stanu rzeczywistego, wraz
z analizg zuzycia wody i oszczednosci. Takie
rozwigzanie moze stanowic nieoceniong pomoc
w planowaniu zaopatrzenia w wode i aloka-
cji zasobow wodnych przed kolejnym sezonem
nawadniania oraz zapewnic rolnikom informacje
dotyczace zagrozenia niedoborami wody.

Nasza platforma
udostepnia cenne
informacje na
temat tego, czy

W ramach testéw i préb wykazano, ze przedstawione narzedzie
skutecznie wspiera efektywne wykorzystanie wody w rolnictwie,
monitorowanie zasobow wodnych oraz zarzadzanie zagroze-
niami suszg i powodzia. ,Innym pozytywnym wskazaniem byt
fakt, ze zaangazowani w projekt uzytkownicy koncowi poprosili
o0 rozszerzenie projektow pilotazowych”, méwi partner projektu
dr Maria Gabriella Scarpino reprezentujgca SERCO we Wioszech.
,To pokazuje, ze sami uzytkownicy uznali nasz system za uzy-
teczny. Chot jest jeszcze troche za wczesnie na
wycigganie ostatecznych wnioskdw, myslimy ze
w obszarach, w ktorych pracowalismy, podejscie
do wykorzystania wody w celu nawadniania
upraw bedzie musiato ulec zmianie”.

Podczas gdy partnerzy projektu nadal korzystajg
7 prototypowej platformy, istniejg plany rozszerze-
nia dziatalnosci przy pomocy podmiotu zewnetrz-

poszczegdlne
nego. ,Takim podmiotem zewnetrznym bytby
JAgencje zaopatrzenia i dystrybucji zazwyczaj obszary bedq ekspert w sektorze gospodarki wodnej, ktory Swiad-
dostarczajg state ilosci wody, zmiany pod tym potrzebowaty czytby ustugi dla uzytkownikow koncowych, takich
wzgledem sg rzadkie”, zauwaza partner pro- wiecej czy mniej jak agencje gospodarki wodnej, konsorcja rekulty-
jektu dr Giulia Villani z organizacji Agromet we wody niz wacyjne i stowarzyszenia rolnicze za posrednic-
Witoszech. ,Zmiany klimatyczne spowodowaty przecietnie. twem aplikadji internetowej”, wyjasnia dr di Felice.

jednak ogromne wahania w zakresie ilosci opa-

déw atmosferycznych, a takze temperatur. Na

przyktad w pétnocnych Wtoszech rok 2014 przynidst wyjatkowo
wilgotne lato i tym samym spadek zapotrzebowania na wode
do nawadniania, podczas gdy rok 2017 byt wyjatkowo suchy.
Nasza platforma udostepnia cenne informacje na temat tego,
czy poszczegolne obszary bedg potrzebowaty wiecej czy mniej
wody niz przecietnie”.

Unikanie kryzysow

W ramach projektu utworzono cztery obszary demonstracyjne
we Wioszech, w Hiszpanii, Rumunii i Maroku. Uczestnicy projektu
wzieli pod uwage réznorodne scenariusze zaopatrzenia w wode
i dystrybucji wody, a takze potrzeby uzytkownikéw i mozliwosc¢
wigczenia do systemu istniejgcych ustug lokalnych. Na przyktad
we wioskim przypadku testowym woda jest dostarczana albo
przez cisnieniowe systemy nawadniajace, albo przez kanaty.
Opracowane w ramach projektu narzedzie umozliwito wtadzom
oszacowanie zapotrzebowania na wode do nawadniania na
poziomie poszczegolnych okregdw dzieki przedstawieniu wskaz-
nikdw suszy i informacji pogodowych, a takze zwrdceniu uwagi
na potencjalne kwestie techniczne, takie jak ryzyko wstrzymania
dostaw energii elektrycznej.

Platforma internetowa zostata zaprojektowana
tak, aby byta elastyczna i tatwa do dostosowania do nowych
potrzeb. Co wazniejsze, pozwala na tatwg integracje nowych
funkgji i ustugi GIS zwigzanych z unijnym systemem satelitarnych
obserwacji Ziemi Copernicus. Mogg to by¢ miedzy innymi obrazy
0 wyzszej rozdzielczosci na potrzeby rolnictwa lub doktadniej-
sze pomiary temperatury powierzchni ziemi. Europa musi lepiej
wykorzystywac swoje zasoby wodne, jesli chce osiggnac swoje
cele zréwnowazonego rozwoju. Platforma MOSES stanowi prak-
tyczne narzedzie, ktére pomoze w realizacji tych celow.

PROJEKT
MOSES - Managing crOp water Saving with
Enterprise Services

KOORDYNOWANY PRZEZ
ESRI we Wtoszech

FINANSOWANIE W RAMACH
H2020-ENVIRONMENT
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Oczyszczanie $ciekdéw komunalnych na terenie calej Europy wigze si¢ ze zuzyciem

energii rownej catkowitej energii produkowanej przez dwie elektrownie w ciggu roku,

jednak w praktyce proces ten moze generowa¢ energie réwna dwunastu takim

elektrowniom. Finansowany przez UE projekt POWERSTEP demonstruje mozliwosci

realizacji tego zalozenia w praktyce.

Podczas gdy znaczna czes¢ europejskiego przemystu oczyszczania
sciekdw zwieksza swojg efektywnosc¢ energetyczng i stopniowo
dazy do osiagniecia neutralnosci energetycznej — sytuacji, w ktorej
oczyszczanie bedzie generowato doktadnie takg samg ilos¢ energii,
jaka zuzywa, badania wskazujg, ze poprzeczke mozna zawiesic
znacznie wyzej.

Wynika z nich fakt, ze przetwarzanie $ciekéw w oczyszczalniach
mogtoby juz teraz stanowi¢ nowe Zrodto energii odnawialnej bez
uszczerbku dla wydajnosci procesu. W rzeczywistosci obliczono,
ze catkowita ilos¢ potencjalnej energii chemicznej znajduja-
cej sie w sciekach komunalnych w catej Europie wynosi okoto
87 500 GWh rocznie.

Finansowany przez UE projekt POWERSTEP (Full scale demonstra-
tion of energy positive sewage treatment plant concepts towards
market penetration) ma na celu zademonstrowanie mozliwosci urze-
czywistnienia koncepcji oczyszczalni sciekéw z dodatnim bilansem
energetycznym bez koniecznosci wykorzystywania jakichkolwiek
zewnetrznych odnawialnych Zrodet energii, wykorzystujac wytacznie
energie osadow.

Ogolna koncepcja projektu POWERSTEP moze zostac zrealizowana
W oparciu o wnioski i rezultaty szesciu petnowymiarowych studiow
przypadkow, w ramach ktérych analizowano poszczegdlne kluczowe
etapy procesu w czterech krajach. Zaangazowanie partneréw bran-
zowych pozwolito takze na przeprowadzenie demonstracji na sze-
rokg skale, torujac tym samym droge do szybkiego wprowadzenia

rozwigzania na rynek i wspierajac plany biznesowe dostawcéw tech-
nologii bioracych udziat w projekcie.

Integracja technologii

Projekt POWERSTEP zostat opracowany z myslg o integracji réz-
nych ocen poszczegélnych technologii opracowanych w ramach
studiéw przypadkow powstatych przed rozpoczeciem projektu.
Umozliwito to naukowcom usprawnienie catych procesdw, takich
jak miedzy innymi modelowanie i projektowanie schematow

© POWERSTEP
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rozwoju spoteczenstwa, gospodarki i sro-
dowiska. Niedawno fakt ten podkreslit
Dominique Ristori, Dyrektor Generalny
Dyrekcji Generalnej ds. Energii przy
Komisji Europejskiej, ktdry okreslit projekt

oczyszczania, zarzadzanie energig i cieptem, ograniczanie $ladu
weglowego oraz wprowadzenie zintegrowanych opcji projektowych.

Neutralne energetycznie
oczyszczalnie sciekow to
nie jest juz tylko mrzonka

Kluczowym pierwszym etapem koncepcji oczyszczalni sciekow ..
yme / P Pe oczy — udowodhnilismy, ze jest to

opracowanej w ramach projektu POWERSTEP, umozliwiajacym

uzyskanie neutralnosci energetycznej lub nawet dodatniego  POWERSTEP mianem ,bardzo waznego obecnie absolutnie

bilansu energetyczneqo, jest ekstrakcja wegla. Wydobycie osadéw  kroku, jeéli wezmiemy pod uwage prio-  MoZliwe przy zastosowaniu
sciekowych bogatych w wegiel (z mozliwoscig wydobycia na pozio-  rytety Unii Energetycznej”. dostepnych na rynku

mie 80 % przy zastosowaniu technologii POWERSTEP) pozwala na najnowoczesniejszych
znaczne zwiekszenie wydajnosci wytwarzania biogazu. Ponadto z racji tego, ze koszty energii techno[ogi/'.

W celu opracowania ulepszonych metod oczyszczania zespot
skoncentrowat sie na badaniu ulepszonych i usprawnionych
metod usuwania wegla (filtracji wstepnej), innowacyjnych pro-
cesdw usuwania azotu (takich jak m.in. zaawansowana kontrola,
deamonifikacja strumienia gtéwnego, reaktor rzesy wodnej), prze-
ksztatcania energii w gaz (uszlachetnianie biogazu) z wykorzysta-
niem inteligentnego podejscia do sieci, koncepcji przeksztatcania
ciepta w energie (odzyskiwania ciepta w celu wytwarzania energii
elektrycznej w elektrocieptowniach, parowego obiegu Rankinea,
koncepcji magazynowania ciepta) oraz innowacyjnych technologii
uzdatniania wody procesowe;j (takich jak azotowanie oraz mem-
branowy system usuwania amoniaku).

Jak wyjasnia dr Christian Loderer: W catej UE samowystarczal-
nos¢ w zakresie energii wytwarzanej ze sciekéw — produkcji
biogazu w celu wytwarzania energii elektrycznej — jest na bardzo
zréznicowanym poziomie. W niektorych krajach, takich jak Holan-
dia czy Niemcy, widzimy wysokg samowystarczalnos¢, jednak
z wyjatkiem bardzo rzadkich przypadkéw mato ktéra oczyszczal-
nia osigga petng neutralnos¢ energetyczna. W innych krajach,
w szczegolnosci w krajach Europy Wschodniej, obserwujemy
bardzo niski poziom samowystarczalnosci, a takze marnowanie
50-80 % potencjatu energetycznego Sciekow”.

Podkresla to fakt, ze istnieje wiele barier, ktore nalezy pokonac.
Jednym z nich jest fakt, ze biogaz uzyskany w wyniku oczyszczania
Sciekdw nie jest jeszcze uznawany za wysokiej jakosci odnawialne
Zrédto energii w poréwnaniu z biogazem wytwarzanym z upraw
energetycznych. Dzieje sie tak nawet pomimo istnienia wielu
negatywnych skutkéw ubocznych wytwarzania biogazu z upraw
energetycznych, takich jak tworzenie monokultur kukurydzy,
nadmierne stosowanie nawozow i uwalnianie sktadnikéw pokar-
mowych do srodowiska wodnego. Biogaz wytwarzany z osadéw
sciekowych nie ma tych negatywnych skutkéw ubocznych.

Przyczynianie sie do rozwoju
gospodarki obiegowej

Projekt POWERSTEP, prezentujac praktyczne przyktady najlep-
szych sposobdw produkcji energii odnawialnej ze sciekdw, zna-
czaco przyczynia sie do wysitkéw UE na rzecz wprowadzania
gospodarki obiegowej, kierujgc sie ambicjg zrownowazonego

elektrycznej potrzebnej do oczyszczania

sciekdw wynoszg okoto 2 mld EUR rocz-

nie, oszczednosci wynikajace z wdrozenia projektu mogg byc
bardzo znaczace. Dr Loderer uwaza, ze gdyby gminy stosowaty
podejscie opracowane w ramach projektu POWERSTEP, oby-
watele UE odniesliby réwniez bezposrednie korzysci w postaci
nizszych rachunkdéw za dostawy energii elektrycznej.

,Neutralne energetycznie oczyszczalnie sciekéw to nie jest juz
tylko mrzonka — udowodnilismy, Ze jest to obecnie absolutnie
mozliwe przy zastosowaniu dostepnych na rynku najnowocze-
sniejszych technologii”, twierdzi dr Loderer. Dzieki oczyszczalni
sciekdw Altenrhein w Szwajcarii, wyposazonej w petnowymia-
rowg jednostke odzysku azotu, ktéra zostata szczegdtowo zba-
dana przez jednego z partnerdw projektu POWERSTEP, spotke
EAWAG, wzrasta rozmach catego przedsiewziecia.

Patrzac w przysztos¢, dr Loderer dodaje, ze ,Osiggniecie oczysz-
czania sciekéw o dodatnim bilansie energetycznym wynoszacym
nawet do ok. 140-170 %, jest réwniez mozliwe, ale wymaga
jeszcze dodatkowych prac nad zapewnieniem niezawodnosci
technologii i optacalnosci ekonomicznej, aby umozliwi¢ wpro-
wadzenie na rynek systemow na petng skale”.

W najblizszym czasie, w celu zaprezentowania dowodow na
to, ze technologia opracowana w ramach projektu POWERSTEP
sprawdza sie zaréwno na matg, jak i na duza skale, zespot pro-
wadzi negocjacje z kluczowymi partnerami branzowymi projektu
na temat tego, jak stworzy¢ sie¢ matych oczyszczalni sciekdw,
ktore czesciowo wdrozg podejscie POWERSTEP.

PROJEKT

POWERSTEP - Full scale demonstration of
energy positive sewage treatment plant
concepts towards market penetration

KOORDYNOWANY PRZEZ
Berlin Centre of Competence for Water w Niemczech

FINANSOWANIE W RAMACH
H2020-ENVIRONMENT

STRONA PROJEKTU
powerstep.eu
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Walka z niedoborem wody staje si¢ jednym z gléwnych wyzwan XXI wicku, a kluczem do

stawienia czola temu wyzwaniu pozostaje uzyskanie dostgpu do czystych zrédet. W ramach

projektu REGROUND opracowano nowatorska, ekologiczng innowacje zwigzana

z wodami gruntowymi, kedra jest juz gotowa do wprowadzenia na rynki europejskie.

Na catym Swiecie rosnie zapotrzebowanie na wode na potrzeby
komunalne, rolnictwa i przemystu. Jednoczesnie zasoby wodne
ulegaja coraz gtebiej postepujacej degradacji wynikajacej z erozji
infrastruktury i zanieczyszczen.

Najczestszym zagrozeniem sg toksyczne metale zanieczyszcza-
jace wody gruntowe, studnie z wodg pitng oraz systemy filtracji
wody rzecznej, istnieje takze wiele sposobdw ich usuwania lub
neutralizacji. Czesto jednak tego rodzaju rozwigzania wymagaja
zbyt wysokich naktadéw finansowych i technicznych, w wyniku
czego pozostajg niedostepne dla wielu regiondw.

W celu poprawy tej sytuacji w ramach finansowanego przez
UE projektu REGROUND opracowano tanie rozwigzanie nano-
geotechnologiczne stuzace do unieruchamiania toksycznych
zanieczyszczen. W ramach projektu zastosowano technologie
rekultywacji wod gruntowych w rzeczywistej skali, montujac
na terenach charakteryzujacych sie wysokim poziomem zanie-
czyszczen przemystowych trzy bariery pilotazowe oraz dwie wiel-
koskalowe bariery, redukujace ilos¢ rozpuszczonych toksycznych
metali ciezkich w wodach gruntowych.

© TS Photographer, Shutterstock
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Bariera adsorpcyjna in situ

Przed rozpoczeciem projektu REGROUND zespét zdobyt kilkuletnie
doswiadczenie w opracowywaniu technologii wttaczania nanoczas-
teczek tlenku Zelaza w zanieczyszczenia wéd gruntowych. Prak-
tycznosc tego podejscia zostata pomysinie przetestowana zaréwno
w doswiadczeniach laboratoryjnych, jak i w terenie.

Omawiajac projekt REGROUND, koordynator projektu dr Sadjad
Mohammadian mdwi: ,Nasze konsorcjum
pracowato nad kilkoma projektami wyko-
rzystujgcymi nanotechnologie do zasto-
sowan srodowiskowych. Rézne aspekty
proponowanej technologii, w tym rozktad
czastek w ziemi, synteza nowych czastek,
reaktywnosc i toksycznose srodowiskowa,
zostaty opracowane przez cztonkow
naszego konsorcjum. W ramach projektu
REGROUND skonsolidowalismy te wiedze
w celu zwiekszenia jej wartosci i skutecz-
nego wprowadzenia rozwigzania na rynek”.

wodnym poprzez

rzecz poprawy uzdatniania

w Europie i na Swiecie.

wod podziemnych  wetoda barierowa opracowana w ramach
projektu REGROUND polega na wstrzyki-
waniu do osadéw nowoczesnych nano-
czasteczek tlenku zelaza za pomocg prostych studni w warstwach
wodonosnych. Nanoczasteczki przemieszczajg sie na wczesniej
ustalone odlegtosci, a nastepnie wytracajg sie na materiat warstwy

wodonosnej, nie blokujac przy tym pordw.

Dla dr Mohammadiana to wtasnie ten etap projektu stanowit najwiek-
sze wyzwanie. Musielismy wyprodukowac metastabilne nanocza-
steczki — czasteczki, ktdre pozostajg zawieszone, nie wytracaja sie ani
nie osadzajg w czasie syntezy, produkgji, transportu i wstrzykiwania,
lecz zaczynajg wytracac sie dopiero po wstrzyknieciu”. Jak wyjasnia
dr Mohammadian: ,Wymagato to od nas opracowania innowacyjnego
procesu syntezy, ktory mozna z tatwoscig przystosowac do wiasci-
wosci kazdej warstwy wodonosnej”.

Zanieczyszczone wody gruntowe przeptywajg nastepnie przez strefe
nanoczasteczek, gdzie rozpuszczone toksyczne metale ciezkie sg
adsorbowane przez nanoczasteczki, a woda pozbawiona metali
ciezkich moze ptynac dalej. Z racji tego, ze rozwigzanie jest tatwe do
zastosowania i nie wymaga budowania infrastruktury ani usuwania
ziemi, koszty czyszczenia sg znaczaco obnizone.

Podejscie to jest ukierunkowane w szczegolnosci na wychwytywanie
arsenu, baru, kadmu, chromu, miedzi, otowiu, rteci i cynku, ktdre sta-
nowig gtdwne zanieczyszczenia wod gruntowych.

Po realizacji dwoch projektow pilotazowych uczestnicy projektu
REGROUND postanowili zastosowac innowacyjne rozwigzanie na
dwaoch zanieczyszczonych warstwach wodonosnych na terenach
przemystowych w Hiszpanii i Portugalii.

Wyniki badarn wody po zastosowaniu rozwigzania wskazuijg, ze metale
ciezkie zostaty skutecznie usuniete na poziomach przewidzianych

w planie rekultywacji. Wyniki te udowadniajg, ze technologia jest
gotowa do wprowadzenia na rynek.

W ramach projektu potwierdzono réwniez uzytecznos¢ technologii
dzieki dwém dodatkowym testom pilotazowym. W ramach dziatan
przeprowadzinych w niemieckim parku przemystowym zespot zli-
kwidowat zanieczyszczenie cynkiem bez koniecznosci przerywania
codziennej dziatalnosci obiektu. Technologia REGROUND postuzyta
takze do oczyszczenia studni wody pitnej w Iranie zanieczyszczonej
geogenicznym arsenem. Te przypadki dowiodty, ze technologia ta
moze znalez¢ zastosowanie w wielu miejscach, niezaleznie od zrodta
i wielkosci zanieczyszczenia.

Jak podsumowuje dr Mohammadian: ,Powtdrzenie projektu w warun-
kach zblizonych do rynkowych i dziatania majace na celu komercja-
lizacje rozwigzania stanowig integralng czes¢ projektu REGROUND.
Nasze rozwigzanie umozliwi neutralizacje zanieczyszczen metalami
ciezkimi w miejscach, w ktérych nie byto to dotagd mozliwe z przyczyn
technicznych lub ekonomicznych”.

Stymulowanie innowagji
w sektorze wodnym

Ambicje projektu REGROUND sg zbiezne z zakresem polityki wodnej
UE, w szczegolnosci z dyrektywa 2013/39/UE, ktdra ma na celu wpro-
wadzenie na rynek nowych technologii oczyszczania wody.

W celu przyspieszenia prac nad rozwigzaniem zespét wchodzi obec-
nie na rynek rekultywacji wod podziemnych, tworzac spétke spin-
-off. Firma ColFerrox GmbH bedzie wykorzystywac swoje produkty
i techologie w celu zwalczania zanieczyszczer metalami ciezkimi
oraz innymi substancjami, takimi jak cyjanki i wielopierscieniowe
weglowodory aromatyczne (PAH).

Rozwijajac te kwestie, dr Mohammadian stwierdza: ,Wprowadzajac
na rynek nasza tanig technologie, pomozemy stymulowac innowacje
w sektorze wodnym poprzez umozliwienie publicznych i prywatnych
wysitkdw na rzecz poprawy uzdatniania wod podziemnych w Europie
i na swiecie”.

PROJEKT

REGROUND - Colloidal Iron Oxide Nanoparticles
for the REclamation of Toxic Metal Contaminated
GROUNDwater Aquifers, Drinking Water Wells,
and River Bank Filtrations

KOORDYNOWANY PRZEZ
Uniwersytet Duisburg-Essen w Niemczech

FINANSOWANIE W RAMACH
H2020-ENVIRONMENT

STRONA PROJEKTU
reground-project.eu


https://www.eea.europa.eu/data-and-maps/indicators/emission-intensity-of-manufacturing-industries-1/directive-2013-39-eu
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Ceramiczne membrany wytwarzane z pochodzacych z recyklingu materiatéw

pozyskanych lokalnie moga umozliwi¢ ekonomiczny recykling oczyszczanych $ciekdéw,

co pozwoli na przeciwdzialanie niedoborom wody.

Testy membran opracowanych w ramach finansowanego przez
UE projektu REMEB pozwolity na zaprezentowanie, w jaki sposéb
zaktady komunalne mogg w ekonomiczny sposéb filtrowac scieki
i poddawac je recyklingowi w celu ich ponownego uzycia do
wielu zastosowan, wsrod ktérych mozna wymienic¢ miedzy innymi
mycie ulic lub nawet nawadnianie upraw. To innowacyjne roz-
wigzanie mogtyby réwniez umozliwi¢ osrodkom przemystowym

recykling wtasnych sciekéw, a tym samym obnizy¢ koszty
i zmniejszy¢ swoj wptyw na srodowisko naturalne.

,Przetestowalismy nasze membrany w oczyszczalni sciekdw
komunalnych Aledo w hiszpanskim miescie Murcja’, powiedziata
koordynatorka projektu REMEB, Elena Zuriaga, przedstawicielka
firmy FASCA w Hiszpanii. ,Po sukcesie tego przedsiewziecia
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planujemy kontynuowac prace nad ulepszeniem opracowa-
nych membran ceramicznych i wprowadzeniem rozwigzania do
przemystu”.

Recykling zasobow

Oczyszczanie sciekow przy pomocy technologii MBR — bioreak-
torow membranowych — byto okreslane jako jedno z mozliwych
rozwigzan pozwalajacych na zwiekszenie ilosci wody pochodza-
cej z oczyszczalni w ogdlnym obiegu. Jednak bioreaktory mem-
branowe, ktére czesto zawierajg tanie membrany polimerowe,
w wielu przypadkach charakteryzujg sie niskim
oporem cieplnym, mechanicznym i chemicznym,
co ogranicza ich wydajnos¢ i mozliwosci. Dodatko-
wym problemem jest fakt, ze nie wszystkie kraje
chetnie korzystajg z oczyszczonych sciekow. Jed-
nym z celéw zespotu kierowanego przez Elene
Zuriage jest wiasnie zmiana tej mentalnosci.

W tym celu musimy
by¢ innowacyjni
i otwarci, aby

,Materiaty i surowce wykorzystane w produkcji naszych membran
pochodzg z sasiedniego regionu Hiszpanii — Castellén (Comu-
nidad Valenciana). W praktyce oznacza to, ze nasze membrany
ceramiczne sg produkowane z odpadéw pochodzacych z lokal-
nych zaktadéw wytwarzajacych ptytki ceramiczne, wykorzystu-
jemy réwniez odpady state z oliwy z oliwek i pyt marmurowy”,
opisuje Zuriaga. ,Prébowalismy nawet wykorzysta¢ odpady po
zbiorach ryzu, pamietajgc o fakcie, ze region Walencji to ojczy-
zna paelli”

Wsrad innych materiatéw testowanych w Hiszpanii oraz przez
partnerow projektu we Wtoszech i w Turcji znalazty sie miedzy
innymi kawa, migdaty i tupiny orzechdéw lasko-
wych. Materia organiczna spalona w wysokich
temperaturach jest uzywana do wytwarzania
poréw, przez ktore przeptywa woda. Po opraco-
waniu membrany zostaty przetestowane w miej-
skiej oczyszczalni sciekdw Aledo w Murcji. Region
ten zostat wybrany do przeprowadzenia testow,

znalez¢ rozwigzania poniewaz promuje ponowne wykorzystanie odzy-
,Musimy znalez¢ nowe sposoby ponownego wyko- . skanej wody do celéw rolniczych.
, o ) , w zakresie
rzystywania wody”, twierdzi. ,Obecnie w catej
Europie ponownie wykorzystuje sie zaledwie ponownegO' Jednym z wyzwan byto zwiekszenie skali pro-
24 % oczyszczonych $ciekéw. Musimy zrobi¢ wykorzystania jektu od testéw w laboratorium do poziomu prze-
wszystko co w naszej mocy, aby podnies¢ ten wody. mystowego, gdzie procesy sg duzo trudniejsze

odsetek. W tym celu musimy by¢ innowacyjni
i otwarci, aby znalez¢ rozwigzania w zakresie ponownego wyko-
rzystania wody”.

Niedobor wody stanowi istotny problem, a recykling sciekéw
staje sie w coraz mniejszym stopniu tematem tabu, zwtasz-
cza w sytuacji, gdy woda uzywana do czyszczenia ulic podlega
mniej restrykcyjnym wymogom dotyczacym recyklingu. W takich
przypadkach membrany ceramiczne mogtyby stanowi¢ ekono-
miczny sposéb dostarczania sciekdéw pochodzacych z recyklingu
do takich celéw przez zaktady komunalne. W przypadku innych
zastosowan koncowych, takich jak nawadnianie upraw, ktore
wymaga spetnienia duzo bardziej wysrubowanych norm i stan-
darddéw, mozliwe jest zastosowanie innych standardéw membran
ceramicznych wyposazonych w odpowiednie warstwy selek-
tywne (innymi stowy, zmniejszajace wielkos¢ pordw).

Materiaty z recyklingu

Kolejnym waznym aspektem projektu REMEB byt fakt, ze jego
celem byto opracowanie opisywanych membran przy zastosowa-
niu surowcow i odpaddw wystepujacych w regionie, co pozwolito
na zmniejszenie ilosci sktadowanych odpaddw. Tym sposobem
projekt umozliwit utworzenie nowych zroédet potencjalnych przy-
chodéw zwigzanych z lokalnymi odpadami przemystowymi.

do opanowania’, méwi Zuriaga. ,W pierwszych
testach mielismy do czynienia z pekajgcymi membranami cera-
micznymi, jednak udato nam sie rozwigzac ten problem poprzez
zmiane temperatury w procesie spiekania i dostosowanie sktadu
membran”.

Produkcja zoptymalizowanych membran zostata nastepnie roz-
szerzona w ramach projektu pilotazowego wspolnie z partnerami
w Turcji i we Wioszech, gdzie ponownie wykorzystano regionalne
materiaty z recyklingu i odpady. ,Jestem niezwykle dumna, ze
bylismy w stanie wyprodukowa¢ membrany z odpaddw rolniczych
i przemystowych. Bedzie to mie¢ pozytywny wptyw na gospo-
darke o obiegu zamknietym”, méwi Zuriaga.

PROJEKT

REMEB - Eco-Friendly Ceramic Membrane
Bioreactor (MBR) based on Recycled Agricultural
and Industrial Wastes for Waste Water Reuse

KOORDYNOWANY PRZEZ
FACSA w Hiszpanii

FINANSOWANIE W RAMACH
H2020-ENVIRONMENT

STRONA PROJEKTU
remeb-h2020.com
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Pozyskiwanie stodkiej wody dla potrzeb konsumpcji oraz dla przemystu i rolnictwa

wymaga radykalnych zmian w sposobie gospodarowania zasobami wodnymi. Projeke

SUBSOL stanowi wlasnie taka radykalng zmiang¢ — otwiera podziemne warstwy

wodonos$ne, odnawia je i zarzadza nimi w celu rozwiazywania probleméw zwiazanych

z dostgpem do wody na calym $wiecie.

Regiony przybrzezne nalezg do najbardziej produktywnych
gospodarczo i najludniejszych obszaréw na swiecie. Wysokie
zapotrzebowanie na zywnos¢, a takze na zasoby waod stodko-
wodnych oraz ich ekosystemdéw naraza te obszary na ryzyko
powstania problemow takich jak sezonowe niedobory wody,
mieszanie z wodami stonymi oraz zanikanie terenéw podmo-
ktych. Przewiduje sie, ze w ciggu najblizszych kilkudziesieciu
lat sytuacja ta stanie sie jeszcze bardziej powazna, co bedzie
wymagato radykalnej zmiany w gospodarce wodnej i sposobach,
w jakie wykorzystujemy wode, w szczegolnosci w zakresie maga-
zynowania i ponownego wykorzystania wody stodkie].

Finansowany przez UE projekt SUBSOL (bringing coastal SUBsur-
face water SOLutions to the market) skutecznie wykazat mozliwo-
Sci techniczne tymczasowego przechowywania i magazynowania

stodkiej wody pod powierzchnig w celu zapewnienia dodatkowych
zasobéw wody na wypadek niedobordw i brakéw. W ramach pro-
jektu opracowano szereg praktycznych podejs¢ do przechowy-
wania wody i zarzadzania jej zasobami (okreslanych ogolnym
mianem Subsurface Water Solutions), ktére mogg zostac zasto-
sowane w celu znalezienia rozwigzan lokalnych i regionalnych
wyzwan zwigzanych z zasobami wody stodkiej.

Opracowanie zestawu narzedzi
Subsurface Water Solutions

Technologia Subsurface Water Solutions (SWS) wykorzystuje
mozliwosci magazynowania wody w warstwach znajdujgcych

© SUBSOL
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Projekt SUBSOL  sie pod powierzchnig gruntu. Magazynowanie
zaprezentowat udane wody w taki sposéb jest stosowane od wielu
. dziesiecioleci przy uzyciu technik takich jak

zastosowanie : ) _ )
. ) _ .. miedzy innymi Managed Aquifer Recharge
rOZW/qun SW5 d_ZIekl (MAR) i Aquifer Storage Recovery (ASR) polega-
Innowacyjry  jacych na magazynowaniu wody w warstwach
rozwigzaniom  wodonosnych. Przyktadem zastosowania takich
w zakresje  technologii jest magazynowanie tymczasowo
oczyszczania wody rzecznej w wydmach w celu zapewnie-

wstepnego, projektow

nia zasobdw wody pitnej w zachodniej czesci
Holandii.

studni wodnych oraz

modelowania
i zarzqdzania wodami

Zespot SUBSOL skoncentrowat sie na opraco-
waniu i zaprezentowaniu réznorodnych kon-
cepcji technicznych przechowywania stodkiej
wody w regionach przybrzeznych, gdzie obecnie
dominujg solankowe i stonawe warstwy wodo-
nosne. Jak ttumaczy koordynator projektu, dr Gerard van den
Berg: ,0dzyskiwanie wody stodkiej przechowywanej w przybrzez-
nych warstwach wodonosnych jest szczegdlnie trudne, poniewaz
woda stodka i stona mieszajg sie ze sobg do pewnego stopnia.
Rowniez przeptyw wod gruntowych moze utrudniac odzyskiwanie
wczesniej zmagazynowanej wody”.

gruntowymi.

7 tego powodu nie wszystkie warstwy wodonosne nadajg sie
do magazynowania wody i dlatego w ramach projektu SUBSOL
opracowano koncepcje oparte na wykorzystaniu studni piono-
wych oraz poziomych, a takze systemoéw z pojedynczymi lub
wieloma ekranami, dzieki ktérym mozliwa jest maksymalizacja
ilosci przechowywanej wody oraz mozliwosci jej odzyskiwania.

Testujac rézne metody, badacze pracujacy nad projektern SUBSOL
zwiekszyli skale istniejgcych obiektow referencyjnych, w ramach
ktérych z powodzeniem zastosowano koncepcje magazynowania
wody. Dr Van den Berg wyjasnia: ,W oparciu o doswiadczenia z tych
obiektow referencyjnych wybrano szereg miejsc do replikacji zasto-
sowanych metod. Rozwigzania opracowane w ramach projektu
byty testowane w réznych warunkach geologicznych i z uwzgled-
nieniem wielu celow, miedzy innymi rolnictwa, wykorzystywania
jako wody pitnej, zastosowan ekologicznych i przemystowych,
a takze ponownego wykorzystania wody”.

W rezultacie projektu powstat zestaw narzedzi do projektowania
SWS, oferujacy szczegétowe informacje na temat wykonalnosci
technicznej réznych opcji, w tym ASR-Coastal (studnie pionowe
z wieloma ekranami), Freshmaker (projekt oparty na studniach
poziomych z jednoczesnym poborem wody stodkiej i stonawej)
oraz Freshkeeper (projekt oparty na studniach pionowych z jed-
noczesnym poborem wody stodkiej i stonawej). Jak twierdzi
dr Van den Berg, ,Zestaw narzedzi zostat opracowany w celu
wspomagania 0s6b odpowiedzialnych za gospodarke wodng
w doborze najlepszego systemu SWS, ktdry spetni ich potrzeby”.

W zakresie zapewnienia przyjecia zaproponowanych rozwigzan
na rynku badacze dziatajacy w ramach projektu SUBSOL od

samego poczatku wspotpracowali z firmami inzynieryjnymi, a takze
z uzytkownikami koncowymi, wsréd ktorych znalezli sie miedzy
innymi przedstawiciele przemystu wodnego oraz dostawcy wody
pitnej. Dodatkowo poza testowaniem rozwigzah magazynowania
wod powierzchniowych w warunkach naturalnych przeprowadzono
takze badania rynkowe dotyczace mozliwosci zastosowania opra-
cowanych rozwigzan na catym swiecie. Wykazaty one wyrazny
potencjat zastosowania SWS nie tylko w Europie Pétnocno-Zachod-
niej i w basenie Morza Srédziemnego, ale réwniez w Zatoce Mek-
sykanskiej, Brazylii, Chinach, Singapurze i regionie Zatoki Perskiej.

Powazne problemy dotyczace wody
wymagajg radykalnych rozwigzan

Ponowne wykorzystanie wody jest jednym z najpowszechnie]
akceptowanych podejs¢ stosowanych w celu rozwigzania pro-
blemu braku wody stodkiej do uzytku domowego i nawadniania
upraw. Skuteczne praktyki zalezg jednak w duzym stopniu od
zapotrzebowania i podazy, nie tylko pod wzgledem ilosci, ale row-
niez czasu i jakosci. Warstwy znajdujgce sie pod powierzchnig
gruntu zapewniajg niemal nieograniczong pojemnosc¢ pozwalajaca
na czasowe magazynowanie wody, a zarazem umozliwiajg takze
ochrone magazynowanej wody przed pogorszeniem jakosci.

,Projekt SUBSOL zaprezentowat udane zastosowanie rozwigzan
SWS dzieki innowacyjnym rozwigzaniom w zakresie oczyszczania
wstepneqo, projektéw studni wodnych oraz modelowania i zarza-
dzania wodami gruntowymi”, dodat dr Van den Berg.

Dalsze badania i wdrozenia skupig sie na skalowaniu rozwigzan
SWS od systemdéw matych (2-30 ha) do systemdw sredniej wiel-
kosci (okoto 250 ha w systemach komercyjnych, ktore sg aktual-
nie budowane), a takze do rozwigzan na skale regionalng (ponad
1000 ha). Prace te sg prowadzone w ramach partnerstw publicz-
no-prywatnych obejmujacych organizacje badawcze oraz spotki
doradcze wspolnie opracowujgce zastosowania rozwigzan SWS.

Dodatkowo zainteresowane strony mogg skorzystac z bazy wiedzy,
informacji i doswiadczen udostepnionej w ramach projektu SUBSOL.

PROJEKT
SUBSOL - bringing coastal SUBsurface water
SOLutions to the market

KOORDYNOWANY PRZEZ
KWR Water B.V. w Holandii

FINANSOWANIE W RAMACH
H2020-ENVIRONMENT

STRONA PROJEKTU
subsol.org
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