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Editorial

La conduccion conectada y automatizada (CAD, por sus siglas en inglés) puede
asistir en el logro de los objetivos politicos de la Comisién Europea destinados
a reducir la cantidad de accidentes viales mortales, las emisiones nocivas
procedentes del transporte y los atascos. Para aprovechar plenamente este
potencial, la CAD tiene que integrarse en un sistema de transporte que favorezca
la inclusidn social, la reduccion de las emisiones y la eficiencia general, lo que exige
la cooperacién entre muiltiples partes interesadas de todas las disciplinas para
mejorar la tecnologia facilitadora y las infraestructuras de apoyo, asi como para
garantizar un marco juridico y politico adecuado para la movilidad automatizada.

La automatizacion y conectividad pueden complementarse y reforzarse mutuamente, de forma que
contribuyen enormemente al objetivo de la Comisién Europea de reducir las muertes en la carretera.
A pesar de que las victimas se han reducido a mas de la mitad desde 2001, 25 300 personas
todavia perdieron su vida en las carreteras de la Unidn Europea (UE) en 2017 y otras 135 000
resultaron heridas de gravedad. La Comisién Europea esta convencida de que la CAD puede contribuir
a garantizar unas carreteras mas seguras y una mayor proteccion de los ciudadanos.

La nueva tecnologia soluciona los antiguos desafios

L.a movilidad conectada y automatizada podria reducir la congestion del trafico y las emisiones nocivas,
a la vez que refuerza la competitividad de la industria europea mediante la creacion de nuevos puestos
de trabajo y la estimulacion del crecimiento econdmico. La Comision Europea tiene también por objeto
situar a Europa a la cabeza de la implantacién de la movilidad conectada y automatizada, lo cual incluye
un entomno totalmente digital para el intercambio de informacién en el transporte por carretera con el fin
de fadilitar los flujos de informacion digital entre los interesados pertinentes.

Las soluciones tecnologicas no pueden superar por si solas los retos de la congestion, las emisiones
del transporte y las muertes en carretera, sino que también tenemos que gestionar adecuadamente
la larga transicién hacia los vehiculos auténomos y garantizar que formen parte de un sistema de
transporte que fomente las bajas emisiones v la eficiencia general.

Investigacion de la UE: innovacion y aplicacion

Este Results Pack de CORDIS se centra en ocho proyectos que estan encabezando la investigacion en
materia de CAD financiada en el marco de los programas de investigacion del Séptimo Programa Marco
de Investigacion y Desarrollo Tecnoldgico (7PM) y Horizonte 2020 de la UE. El proyecto ya finalizado
ADAPTIVE analiza el potencial de las distintas funciones de conduccion automatizada en turismos para
mejorar la seguridad y el flujo del tréfico v la iniciativa en curso L3Pilot lo desarrolla y prueba.

El proyecto AutoMate ided un nuevo concepto de interaccion y cooperacion entre el conductor vy la
automatizacion para garantizar que los sistemas de conduccién automatizada alcancen su pleno
potencial y puedan explotarse comercialmente.

Por su parte, el proyecto MAVEN, cred algoritmos para organizar el flujo de los vehiculos
automatizados asistidos por infraestructuras y estructurd la negociacion entre los vehiculos y la
infraestructura. ROADART desarrollé una tecnologia de sistemas de transporte inteligentes (STI) que
permite que los camiones intercambien informacién de forma inaldmbrica con la infraestructura y
otros vehiculos pesados.

TRAMANZ21 investigo nuevos métodos de gestion del trafico y herramientas adecuadas para la
era del transporte conectado. Su objetivo es facilitar que el trafico fluya de la forma mas eficiente
posible y evitar asi los atascos y retrasos.

VI-DAS empled los ultimos avances en sensores, fusion de datos, aprendizaje automatico vy
comentarios de los usuarios para avisar a los conductores sobre posibles situaciones peligrosas
y evitar accidentes. El proyecto 5GCAR utilizo la tecnologia 5G, la dltima generacion de tecnologia
movil celular, para informar a los conductores sobre las maniobras de los vehiculos conectados y
determinar la posicion de los usuarios vulnerables de la carretera.

Por ultimo, el trabajo del proyecto CARTRE, que continia en el marco de ARCADE, respalda la
elaboracién de politicas mas claras en los Estados miembros de la UE con el fin de garantizar que
los sistemas de transporte por carretera automatizados sean interoperables y se apliquen de forma
coherente en toda Europa.


https://cordis.europa.eu/project/rcn/191624/factsheet/es
https://cordis.europa.eu/project/rcn/210915/brief/es
https://cordis.europa.eu/project/rcn/204767/brief/es
https://cordis.europa.eu/project/rcn/204151/brief/es
https://cordis.europa.eu/project/rcn/193409/brief/es
https://cordis.europa.eu/project/rcn/106933/brief/es
https://cordis.europa.eu/project/rcn/204771/brief/es
https://cordis.europa.eu/project/rcn/211068/brief/es
https://cordis.europa.eu/project/rcn/206011/factsheet/es
https://cordis.europa.eu/project/rcn/218263/brief/es
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La conduccion
automatizada en Europa

Los vehiculos inteligentes tendrin importantes repercusiones en nuestras carreteras

e infraestructuras de transporte. Dos iniciativas financiadas con fondos europeos

estan desarrollando y probando funciones de conduccién para explorar el potencial

de la movilidad y el transporte automatizados con el fin de mejorar la seguridad vial

y el flujo de trifico.

Un equipo de investigadores europeos ha probado tecnologias
automatizadas para mejorar la comodidad y seguridad del
conductor, el flujode traficoy el comportamiento medioambiental.
El proyecto Adapt|Ve probo innovaciones que tienen en cuenta
las necesidades del conductor y el entorno juridico actual.
«Los hallazgos contribuyen a la iniciativa enormemente
ambiciosa financiada con fondos europeos L3Pilot, que ayuda
a comprender mejor cémo los vehiculos automatizados pueden
integrarse de forma efectiva en la infraestructura europea de
transportes», comenta el coordinador del proyecto Aria Etemad
de Volkswagen Group Research.

AdaptlVe optimizd la interaccion entre los conductores y las
tecnologias automatizadas aplicando el enfoque de «control
compartido» a través de una serie de sistemas, que incluyen
interaccién vehiculo a vehiculo, sensores de obstaculos y
tecnologias que responden al estado del conductor. Los
investigadores probaron ademas cuatro de los cinco niveles
de automatizacion de la Sociedad de Ingenieros de la Industria
Automovilistica (SAE), que son asistida, parcial, condicional y
alta automatizacién, empleando vehiculos de demostracion
que van desde coches urbanos a turismos mas grandes, y un
vehiculo pesado de transporte de mercancias.


http://www.adaptive-ip.eu/
https://l3pilot.eu/index.php%3Fid%3D26
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El desarrollo de las pruebas implico tres
escenarios: corta distancia, urbano y
autopistas. La prueba de corta distancia

iniciativa "
incluiamaniobras para estacionar o maniobras
enormemente . ; e
o en aglomeraciones a velocidades inferiores a
ambiciosa

30 km/h. Los escenarios urbanos abarcaron una
serie de contingencias de trafico cotidianas a
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europea de
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Los investigadores aplicaron los resultados de AdaptlVe al
proyecto L3Pilot, el mayor estudio financiado con fondos
europeos de este tipo en el que 1 000 conductores probaron
cien vehiculos automatizados en distintas condiciones en diez
paises europeos. La iniciativa tiene como objetivo determinar
la viabilidad de la conduccion automatizada como un medio
seguro y eficiente de transporte, centrandose en pruebas a gran
escala de funciones de nivel 3 SAE, con la evaluacién adicional
de algunas funciones de nivel 4.

La investigacién abarca una gran variedad de situaciones de
conduccion, como el estacionamiento, el adelantamiento en
autopistas y la conduccion a través de intersecciones urbanas.
Los valiosos datos recogidos ayudaran a evaluar aspectos
técnicos, la aceptacion de los usuarios, la conduccion y los
habitos de viaje, y las repercusiones en el trafico y la seguridad
para crear un entorno de pruebas normalizado en toda Europa
para la conduccién automatizada. «Entonces estaremos
preparados para llevar a cabo pruebas de funcionamiento a
gran escala sobre el terreno en las carreteras publicas», destaca
Etemad.

Conduccion mas segura y
eficiente

Los investigadores recopilardn también mejores practicas
sobre el desarrollo de funciones de conduccién automatizada y
elaboraran un codigo de practicas. «Estas describen un proceso

tipico de disefio y desarrollo de funciones de conduccion
automatizada, con practicas listas de verificacién y aspectos
relacionados con la seguridad, asi como métodos para confirmar
el funcionamiento seguro de las funciones de conduccion
automatizada», explica Etemad.

Ademaés, los socios del proyecto investigaran las repercusiones
de las funciones de conduccién automatizada en distintas
condiciones de trafico y determinaran la solidez técnica del
sistema y la ciberseguridad. Asimismo, se centraran en el
usuario teniendo en cuenta una gran variedad de aspectos
demograficos, tales como el género y la edad, en la evaluacion
de los sistemas de conduccién automatizada.

Por ultimo, L3Pilot elaborara conclusiones sobre los aspectos
técnicos, la aceptacién de los usuarios, la conduccion vy
los habitos de viaje, y las repercusiones de la conduccion
automatizada en el trafico. «Determinaremos la sequridad,
la eficiencia, la movilidad y el impacto econémico de las
aplicaciones de conduccién automatizada. De este modo,
tendremos en cuenta las condiciones del trafico automatizado
mixto basadas en datos de pruebas piloto realizadas en el
mundo real y proporcionaremos un analisis coste-beneficio de
Europa en su conjunto», destaca Etemad.

PROYECTO
AdaptiVe - Automated Driving Applications and
Technologies for Intelligent Vehicles;

L3Pilot - Piloting Automated Driving on
European Roads

COORDINADO POR
Volkswagen AG, Alemania

FINANCIADO CON ARREGLO A
Horizonte 2020

FICHA INFORMATIVA DE CORDIS
cordis.europa.eu/project/id/610428
cordis.europa.eu/project/id/723051

SITIO WEB DEL PROYECTO
adaptive-ip.eu/
[3pilot.eu/


https://cordis.europa.eu/project/rcn/191624/factsheet/es
https://cordis.europa.eu/project/rcn/210915/factsheet/es
http://www.adaptive-ip.eu/
https://l3pilot.eu/
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Capacidad humano +
maquina = conduccion
mas segura y eficiente

La automatizacién de los turismos estd en constante aumento, pero el éxito de su

adopcién comercial dependera de varios factores, que son principalmente lo bien que

interactiian, se comunican y cooperan con los humanos tanto en el interior como en el

exterior del coche.

Los vehiculos altamente automatizados deben optimizar la
interaccién entre los humanos y las maquinas antes de su
introduccién al mercado con el fin de garantizar la sequridad y la
eficiencia del trafico. «El conductor humano y la automatizacion
deben considerarse como un equipo que comparte la tarea de

la conduccion, puesto que ambos son responsables de conducir
de forma seqgura, eficiente y sin problemas de A a B», comenta
el doctor Andreas Luedtke, coordinador del proyecto AutoMate,
financiado con fondos europeos.


http://www.automate-project.eu/
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Dinamica entre la

AutoMate aspira a
crear un sistema de
automatizacion
complejo basado en
la interaccidn
avanzada entre los
humanos y los
coches.

automatizacion y el
conductor humano:
incremento de la
seguridad

El objetivo del disefio no es el propio sistema

de conduccion automatizada, sino como cooperan el humano
y la maquina para afrontar situaciones complejas. «AutoMate
creard un sistema de conduccién automatizada sumamente
fiable que los usuarios puedan comprender, aceptar, en el
que puedan confiar vy, finalmente, utilizar de forma habitual,
destaca el doctor Luedtke. La idea general es un concepto
novedoso de interaccion y cooperacion entre el conductor y la
automatizacién para garantizar que los sistemas de conduccion
automatizada alcancen su pleno potencial y puedan explotarse
comercialmente. «Este concepto se basa en considerar y
disefiar la automatizacién como un compafiero transparente y
cooperativo del conductor», explica.

Los socios del proyecto estan ideando un concepto de coche
TeamMate para mejorar la seguridad aprovechando los puntos
fuertes tanto de la automatizacion como de los conductores
humanos. Con este fin, estan investigando y desarrollando
innovaciones para siete facilitadores técnicos que van desde un
sensor y una plataforma de comunicacion hasta la evaluacion
de riesgos en linea. Ademas, estan creando tres demostradores
para probar la sequridad, eficiencia y eficacia de las tecnologias
para coches TeamMate en distintos escenarios de conduccion.
Las correspondientes innovaciones se integraran e instalaran en
varios simuladores de coches y vehiculos reales con el fin de
evaluar y demostrar los avances y resultados en condiciones
de trafico reales.

Elequipo de investigadores desarrollé un marco para obtener una
comprensiéngeneral sobre cémo el conductory laautomatizacion
interactuaran en el coche TeamMate y sobre situaciones de
trafico e interaccién a las que deba hacerse frente en general.
Definieron unos escenarios y casos de uso pertinentes para el
concepto de coche, centrados especialmente en situaciones en
las que los conductores necesitan el apoyo de un compafiero
automatizado para conseguir una conduccién segura, eficiente
y comoda, y en las que el compafiero automatizado alcanza sus
limites y necesita el apoyo del conductor. Los escenarios y casos
de uso también hacen hincapié en las circunstancias en las que
debe intercambiarse el control de la tarea o subtareas de la
conduccion entre el conductor y la automatizacion, y en las que
el compafiero automatizado aprende del conductor.

Los miembros del equipo perfeccionaron vy
definieron nuevos requisitos y especificaron
por completo la arquitectura del sistema de
TeamMate. Estos requisitos actualizados
mejoraran los componentes de software y
ampliaran el alcance de la funcionalidad de
cada componente. Pusieron en practica una
primera version de los demostradores del coche
TeamMate en simuladores de conduccion vy
llevaron a cabo la evaluacion en escenarios
pertinentes.

Demostracion de la
automatizacion de vehiculos

Ahora que los coches de referencia ya estan listos, el equipo
esta preparando los vehiculos de demostracién que evaluaran
los beneficios del uso de AutoMate en lo que respecta a la
seguridad, la aceptabilidad y la manejabilidad. «Nuestro objetivo
es reutilizar estos prototipos cuando finalice el proyecto para
dotar a los sistemas de conduccion altamente automatizada
de capacidades sofisticadas de cooperacién humano-maqguinas,
sefiala el doctor Luedtke.

«AutoMate aspira a crear un sistema de conduccién
automatizada complejo basado en la interaccion avanzada
entre los humanos vy los coches. No eliminamos los conductores,
sino que cambiamos su papel de forma que puedan mejorar la
seguridad en comparacion con los enfoques de la automatizacion
de vehiculos sin conductor tradicionales», concluye el doctor
Luedtke. El equipo abordard ademas los posibles obstaculos,
problemas juridicos, de privacidad y normalizacion.

PROYECTO
AutoMate - Automation as accepted and
trustful teamMate to enhance traffic safety
and efficiency

COORDINADO POR
OFFIS EV, Alemania

FINANCIADO CON ARREGLO A
Horizonte 2020

FICHA INFORMATIVA DE CORDIS
cordis.europa.eu/project/id/690705

SITIO WEB DEL PROYECTO
automate-project.eu/


https://cordis.europa.eu/project/rcn/204767/factsheet/es
http://www.automate-project.eu/
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La conduccion en peloton
esta unos centimetros
mas cerca

Agrupar los vehiculos en trenes de carretera o pelotones puede ahorrar combustible,

reducir las congestiones y mejorar la seguridad. Gracias a un proyecto financiado con

fondos europeos, la tecnologia esta empezando a salir de las mesas de diseno para

hacerse realidad.

Las tecnologias de los vehiculos automatizados y conectados van
adquiriendo gradualmente mas importancia enlos vehiculos nuevos.

Encontrar un
equilibrio entre la
flexibilidad para una
maxima eficiencia
del trdfico y la
previsibilidad para
los servicios
destinados a los
vehiculos
conectados y
automatizados
como la advertencia
de la velocidad
Optima de semdforo
en verde (GLOSA,
por sus siglas en
inglés) resulta
esencial: MAVEN
descubrié unos
nuevos algoritmos
para obtener lo
mejor de ambos
mundos.

No cabe duda de que la conectividad digital entre
vehiculos y entre vehiculos e infraestructuras
de transporte influird considerablemente en la
movilidad y la vida urbana.

Una posibilidad prometedora para mejorar
la eficiencia del trafico es la formacién de
pelotones dinamicos como grupo de vehiculos
automatizados cooperativos a escala de ciudad
y mas precisamente en los cruces sefializados
donde se espera el mayor efecto. Una gestién
eficaz de los pelotones, junto con el calculo
de los consejos de velocidad basados en la
informacién de la fase de la sefializacién y de
la temporizacién, permitira que un pelotén pase
por una interseccion sefializada de la manera
mas eficiente.

El proyecto financiado con fondos europeos
MAVEN trabajé en varias vias posibles para
convertir la tecnologia en realidad y proporciond
unas soluciones novedosas para gestionar los
vehiculos automatizados en entornos urbanos
con intersecciones sefializadas v trafico mixto.
«El trabajo del proyecto giré en tomo al desarrollo
de algoritmos para organizar el flujo de vehiculos
asistidos por infraestructuras y la estructuracion
de los procesos de negociacion entre los vehiculos
y la infraestructura vial», explica el investigador
principal, Robbin Blokpoel.

© MAVEN

Aplicaciones innovadoras

La introduccion gradual de los vehiculos automatizados en
un flujo de trafico mixto requiere una gestion cuidadosa para
conseguir la seguridad y los niveles de eficiencia necesarios.
Los investigadores de MAVEN trabajaron para ampliar los
estandares de comunicacion existentes con el fin de apoyar los
conceptos recién desarrollados para la seguridad y la eficiencia.


http://www.maven-its.eu
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Un ejemplo destacado de sistema de transporte inteligente
cooperativo es el servicio de advertencia de la velocidad éptima
de semaforo en verde (GLOSA, por sus siglas en inglés), que
se combina ahora con un proceso de negociacion bidireccional
con el fin de lograr actualizaciones mutuamente beneficiosas
para el plan semafdrico. Los vehiculos «hablan» a los semaforos
para indicar diversos detalles sobre el trayecto, lo cual mejora
la estimacion de los tiempos de espera en las colas de las
intersecciones. La fusién de esta informacion es un fendmeno
importante, pero que rara vez se modeliza o cuantifica en
flujos de trafico mixto y es esencial para que la funcionalidad
de GLOSA logre una gran eficiencia en el control del trafico. En
consecuencia, se podrian enviar instrucciones mas precisas del
sistema GLOSA a los vehiculos, incluidos consejos relacionados
con carriles.

Otro objetivo principal de MAVEN fue el desarrollo de algoritmos
para el control eficiente e inteligente de los semaforos.
«Encontrar un equilibrio entre la flexibilidad para una maxima
eficiencia del trafico y la previsibilidad para los servicios
destinados a los vehiculos conectados y automatizados
como GLOSA resulta esencial; MAVEN descubrié unos nuevos
algoritmos para obtener lo mejor de ambos mundos», explica
Blokpoel. Ademas, el equipo del proyecto desarrolld unas
novedosas técnicas de formacién de itinerario a escala local que
ayudan a encontrar las rutas oéptimas empleando predicciones
a corto plazo basadas en informacion local intercambiada entre
vehiculos e infraestructuras.

La proteccion de los usuarios vulnerables de la carretera y los
conductores de los vehiculos automatizados es un objetivo
clave de MAVEN. El proyecto desarrollé nuevas funciones para
sistemas avanzados de asistencia al conductor que reducen
el riesgo de colisién con ciclistas u obstaculos y manejan con
seguridad vehiculos controlados por humanos que intentan
entrometerse en un pelotén.

Actualmente, aunque la evaluacion del impacto de MAVEN
esta en curso, los investigadores ya pueden concluir que las
aplicaciones innovadoras combinadas podrian eliminar por
completo la necesidad de detenerse en las intersecciones, lo
cual darfa lugar a una reduccién del COz de ochenta toneladas
al afio por interseccién.

Tecnologias facilitadoras

Los datos cartograficos de alta definicién son una caracteristica
fundamental para facilitar una conduccién altamente
automatizada. Los investigadores identificaron la necesidad de
representar los cruces de carreteras como un «pasillo» (un par
de lineas de limites virtuales que conectan las marcas de los
carriles de entrada con las de los carriles de salida). Esto deberia
evitar que los vehiculos invadieran zonas conflictivas al girar en
las intersecciones.

Por Ultimo, el nuevo plan de accion de MAVEN para introducir
la automatizacion de vehiculos de carretera deberia ayudar
a las autoridades viarias a comprender mejor los cambios
relacionados con su papel y las tareas de los sistemas de
gestion del trafico.

PROYECTO
MAVEN - Managing Automated Vehicles
Enhances Network

COORDINADO POR
Deutsches Zentrum fur Luft- und Raumfahrt Ev
(DLR), Alemania

FINANCIADO CON ARREGLO A
Horizonte 2020

FICHA INFORMATIVA DE CORDIS
cordis.europa.eu/project/id/690727

SITIO WEB DEL PROYECTO
maven-its.eu/


https://cordis.europa.eu/project/rcn/204151/factsheet/es
http://www.maven-its.eu/

El disefio de las
antenas ESPAR
presenta un bajo
coste, una menor
complejidad y un
tamario compacto,
lo cual las convierte
en candidatas
excelentes para las
conexiones T2T
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Las comunicaciones
conectadas dejan su

huella en los
pesados

camiones

Un grupo de investigadores financiado con fondos europeos ha desarrollado una

tecnologia de sistemas de transporte inteligente (STI) que permite que los camiones

intercambien informacién de forma inaldimbrica con las infraestructuras y otros

vehiculos pesados en sus proximidades.

La conduccién segura, cémoda y ecoldgica
es la base del desarrollo de los vehiculos
altamente automatizados. Gracias a un gran
numero de sistemas y sensores, la tecnologia
automatizada y conectada avisa a los
conductores de los peligros inminentes, les
ayuda a evitar carreteras muy congestionadas
y proporciona informacién sobre las sefiales
de trafico. Ademas, transmite informacion
critica para la seguridad a otros vehiculos,
como la velocidad y el rumbo, asi como si
estan frenando o acelerando.

La tecnologia cooperativa, conectada vy
automatizada es muy apreciada tanto en
coches como en camiones pesados, pero la
arquitectura difiere debido al gran tamafio de
la combinacion camidn-remolque. En vista de esto, el proyecto
financiado con fondos europeos ROADART presentd con éxito
una nueva plataforma de comunicacién inalambrica para
camiones que incrementa considerablemente la seguridad y
eficiencia de los conductores, a la vez que reduce las emisiones
nocivas. ROADART trabajé en varias vias posibles para hacer
realidad los sistemas camion a camion (T2T, por sus siglas en
inglés) y camion a infraestructura (T2, por sus siglas en inglés)
en unos pocos afios.

y T21.

Multiples antenas, multiples
beneficios

Los cientificos investigaron varios disefios de redes de antenas
que puedan integrarse facilmente en los espejos laterales
de los camiones o instalarse en torres de infraestructuras.
«Las antenas instaladas en la plataforma de ROADART son
elementos pardsitos con conmutacion electronica (ESPAR,
por sus siglas en inglés). Su disefio presenta un bajo coste,
una menor complejidad y un tamafio compacto, lo cual las
convierte en candidatas excelentes para las conexiones T2T y
T2l», destaca el doctor Christos Oikonomopoulos, coordinador
del proyecto.

Las antenas ESPAR permiten adaptar dindmicamente su patrén
de radiacion para aumentar la calidad de la conexion. Con
el fin de seguir mejorando la fiabilidad de los mensajes, los
investigadores emplearon la técnica de diversidad de antenas
junto con un nuevo esquema de seleccién de patrones de haces
conocido como formacion de haces de bucle abierto. «Otra
ventaja importante de las antenas ESPAR es su capacidad
de admitir distintas técnicas de comunicacion digital como la
diversidad de patrones», afiade el doctor Oikonomopoulos.


http://www.roadart.eu

Results Pack de CORDIS sobre conduccion conectada y automatizada
El camino hacia un sistema de transporte mas seguro, eficiente y limpio

El éxito de la prueba de concepto

Mejorar la solidez de las comunicaciones inaldmbricas en relacién
con la pérdida de paquetes de datos y la latencia incrementa la
capacidad de las aplicaciones de comunicacién. Contar con unas
comunicaciones T2T fiables resulta especialmente importante
para la sequridad vy las aplicaciones de conduccion cooperativa
en las que el tiempo es crucial. ROADART logré demostrar un
caso de uso en el que intervino el control de crucero adaptativo
cooperativo (CACC, por sus siglas en inglés), una funcion de
STl cooperativa que permitié que dos camiones condujeran a
poca distancia uno detras de otro. «La conduccién en pelotones
permite unas distancias menores entre los vehiculos, lo cual
reduce el consumo de combustible y ayuda a evitar el 10 %
de todos los accidentes de las autopistas», destaca el doctor
Oikonomopoulos.

Unas comunicaciones eficaces pueden ayudar a los pelotones de
camiones a encontrar la mejor ruta posible en situaciones en las
que otros modos de comunicacién podrian no estar disponibles
como en tuneles de larga distancia. El motor de localizacion
de ROADART se basa en un filtro de Kalman extendido que
fusiona los datos de distintas fuentes heterogéneas, como
GPS, sensores de camiones, informacién de posicionamiento
de vehiculos cooperativos y datos de mapas de libre acceso.
Durante la demostracién de los dos camiones que conducian
durante dos kilémetros dentro de un tinel, el error de localizacién
acumulado no superd los dos metros.

Disefio de la plataforma

La plataforma ROADART recién desarrollada gestiona todo el
procesamiento de sefiales. Consta de una serie de mddulos de

radio definidos por software y dos ESPAR montados en la
parte exterior de cada espejo lateral, asi como una unidad de
comunicacién correspondiente instalada dentro de la cabina del
camion. El software instalado para las técnicas de diversidad
elegidas vy el algoritmo de localizacion también se ejecutan en
la unidad de comunicacion.

En general, el uso de técnicas de diversidad o con antenas
muiltiples amplié la cobertura e incrementd el rendimiento en
un 50 %. Un elevado rendimiento combinado con una baja tasa
de errores en paquetes de datos redujo un 900 % la latencia en
comparacién con los sistemas con antenas convencionales. El
concepto de arquitectura desarrollado hasta ahora por ROADART
deberia poder abordar unos niveles de trafico cambiantes y
proporcionar una base sélida para que se siga investigando.
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Los vehiculos conectados
v automatizados

podrian acabar con las
congestiones de las

carreteras

¢Los vehiculos altamente automatizados pueden comportarse mejor que los coches

tradicionales en atascos de trifico? La cooperacidn entre los sistemas de transporte

inteligente de los vehiculos a través de vehiculos conectados puede ofrecer una

solucidn.

© Metamorworks, Shutterstock

La seqguridad y la comodidad de conductores y pasajeros es la
base del desarrollo de los vehiculos altamente automatizados.
Con todo, a pesar de evocar la imagen de calles urbanas con
un trafico que fluye libremente, los vehiculos automatizados no
supondran el fin de las congestiones a menos que se apliguen
los conceptos de gestion de trafico adecuados.

Impulsado por el potencial de los sistemas de automatizacion
y comunicacion de vehiculos (VACS, por sus siglas en inglés)
inteligentes de nueva aparicion, el proyecto TRAMANZ21,
financiado por el Consejo Europeo de Investigacion de la Union
Europea, trabajé en nuevos métodos y herramientas de gestion
del trafico adecuados para la era del transporte conectado. La
idea consiste en garantizar que el trafico circule tan fluida y
eficientemente como sea posible, y evitar posibles atascos y
retrasos provocados por el comportamiento humano.

Nuevos modelos que abarcan
tanto micro como macroescalas

La modelizacion del flujo de trafico basada en los VACS es
fundamental para disefiar y probar métodos de gestién de trafico
eficientes. Las trayectorias de los vehiculos, el tiempo vy las
distancias entre coches son las caracteristicas mas importantes
del flujo de trafico microscdpico. Los investigadores sostienen
que gestionar el comportamiento de un vehiculo individual puede
influir en las caracteristicas del flujo de trafico macroscopico
(intensidad, densidad y velocidad). «Adaptar adecuadamente
los movimientos microscépicos de los vehiculos constituye una


http://www.traman21.tuc.gr/

Los datos mdviles
recopilados por los
sensores moviles
distribuidos de
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manera de mejorar el flujo de trafico general
de las carreteras urbanas», sefiala el profesor
Markos Papageorgiou, director del Laboratorio
de Sistemas Dinamicos y Simulacion de la
Universidad Técnica de Creta (Grecia).

vehiculos equipados

con tecnologia
inteligente no
solamente medirdn
la informacidn del
trdfico, sino también
la comunicardn en

Basandose en el software de modelizacion
del trafico Aimsun Next, los investigadores
probaron el efecto de las tecnologias
cooperativas a bordo en el comportamiento
microscépico de los vehiculos. El simulador
llevé a cabo evaluaciones del funcionamiento
del trafico a gran escala de red. Ademas,
desarrollaron avanzados modelos del flujo
de trafico macroscépico de primer y segundo
orden, y nuevos métodos numeéricos para
aproximarlos. Se ampliaron las metodologias con el fin de
abarcar autopistas de varios carriles y trafico mixto.

tiempo real.

Ademas de automatizado,
cooperativo

Los sensores fijos tradicionales recopilan datos del trafico de los
vehiculos que pasan por la ubicacion en la que estan instalados
en la autopista. «Los vehiculos conectados y automatizados
representan una nueva fuente de datos del trafico que sera mas
habitual en un futuro préximo. Los datos mdviles recopilados
por los sensores maviles distribuidos de vehiculos equipados
con tecnologia inteligente no solamente mediran la informacion
del trafico, sino también la comunicaran en tiempo real», explica
el profesor Papageorgiou. TRAMAN21 desarrolléd unos métodos
de estimacion del flujo de trafico fiables y sélidos que superan
el estado de la técnica en términos de precision y simplicidad.

Un concepto de control de trafico innovador que se desarrolld y
probé en TRAMANZ21 fue la incorporacién cooperativa. El
sistema ayuda a los conductores en las maniobras de cambio
de carril en zonas en que acaban o se unen carriles creando y
manteniendo intervalos de tiempo o espacio adecuados en el
trafico para el coche que se incorpora.

Los investigadores estudiaron asimismo como el control de
crucero adaptativo podia mejorar los flujos de trafico. La
tecnologia ajusta los intervalos de tiempo entre los coches para
atajar la congestién y reducir los atascos fantasma.

Combinacién de sistemas
de control de autopistas

convencionales

La practica actual del control del trafico en autopistas aplica
medidas de control que son independientes unas de otras vy,
de algunas de ellas, no existen pruebas de que contribuyan
positivamente a mitigar las congestiones. «La aplicacion sobre el
terreno de nuevas estrategias de control que emplean controles
de acceso vy limites de velocidad variables de forma integrada
puede dar lugar a una mejora considerable de los tiempos de
viaje, el consumo de combustible, la contaminacién ambiental y
la sequridad del trafico», sefiala el profesor Papageorgiou.

TRAMANZ1 ha estado haciendo pruebas en una autopista cerca
de Melbourne (Australia) y actualmente esta utilizando limites
de velocidad variables y controles de acceso para intervenir
activamente en el trafico a fin de mejorar los flujos. Los
investigadores esperan que las pruebas consigan que el viaje
de los motoristas sea mas facil y eficiente.
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Tecnologia automovilistica
v modelos personalizados
para reducir los accidentes

de trafico

Se estima que el error humano esta relacionado con el 94 % de los accidentes de

trafico, lo cual convierte los fallos o errores de los conductores en una de las

principales preocupaciones en materia de seguridad publica. Los sistemas inteligentes

que pueden vigilar el estado y comportamiento del conductor presentan unas

perspectivas alentadoras para contribuir a la seguridad colectiva de los ciudadanos.

Gracias a la incorporacion de los Ultimos avances en sensores,
fusion de datos, aprendizaje automatico y comentarios de
los usuarios, la capacidad de comprender mejor el estado
del conductor y el contexto de la conduccion ha mejorado.
Esto representa un paso importante hacia los vehiculos

verdaderamente semiautomatizados y automatizados. Sin
embargo, todavia queda un largo camino por recorrer, dado que
la automatizacién de los vehiculos necesita apoyar y llegar a
sustituir la necesidad de un conductor.
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Tecnologia y modelos para
mejorar el conocimiento de la
situacion

Para abordar esta cuestion, la iniciativa financiada con fondos
europeos VI-DAS desarrollard unos modelos mejorados de
escenarios de conduccion que incluyen el comportamiento del
conductor, un hito importante que la industria automovilistica
todavia no ha logrado. Ademas, desarrollara la tecnologia
necesaria para analizar el estado del conductor con el fin de
mejorar considerablemente la sequridad y la eficiencia.

VI-DAS esta disefiando la préxima generacién de sistemas
avanzados de asistencia al conductor (ADAS, por sus siglas
en inglés) de 720° sobre analisis de escenarios y estado
del conductor. Segun explica la doctora Oihana Otaegui,
coordinadora del proyecto: «El proyecto esta abordando los
objetivos de mejora de la seguridad vial mediante el desarrollo
y la implantacién de ADAS y ayudas a la navegacién de una
forma socialmente aceptable y personalizada. Esto se basara
tanto en la comprension global de un escenario de trafico
como en el examen del estado fisico, mental, demografico y
conductual del conductors.

Hasta ahora, la atencién se ha centrado principalmente en
la elaboracién e integracién de los prototipos alfa y beta de
VI-DAS. El trabajo empezd definiendo las especificaciones de
acuerdo con las necesidades del conductor y los requisitos y
la arquitectura del sistema. A continuacion, empezaron las
actividades de investigacion y desarrollo tecnoldgico de los
principales madulos interrelacionados del sistema VI-DAS que
ofrecen un andlisis exhaustivo del contexto situacional del
conductor: sentir (fuera y dentro del vehiculo); comprender,
decidir y comprobar; conectar y cooperar, ayudar y actuar, y riesgo.

Tras definir los madulos, el equipo del proyecto definié la
metodologia de prueba y validacion e integré el primer prototipo.
Los resultados de este prototipo sirvieron como aportaciones
para el segundo prototipo, que consistié en un sistema integrado
listo para prestaciones implantado en un entorno de simulacién
y en un vehiculo para llevar a cabo actividades de prueba.

Allanando el camino hacia
los vehiculos totalmente
automatizados

Actualmente, los socios del proyecto estan desarrollando el
tercer y Ultimo prototipo. La doctora Otaequi continua explicando:

«Estamos abordando una serie de retos
para la industria automovilistica, como
la evaluacién de forma fiable del estado
del conductor, la evaluacién de peligros
tras recopilar informacién de los
alrededores en cualquier momento dado
y la adaptacion acorde de la conducta,
la adecuacion de la legislacion para el
transporte totalmente automatizado,
asf como la normalizacién de un método
de valoracion de riesgos el sector de los
Seqguross.

El prototipo se presentard durante
el Congreso Mundial de Sistemas
Inteligentes de Transporte en junio de
2019, en los Paises Bajos. Este congreso
es uno de los mayores acontecimientos
dedicados a los sistemas de transporte
inteligente y la movilidad inteligente
en general. «VI-DAS se encuentra en
condiciones de acelerar el desarrollo y
la inclusién de los ADAS vy las ayudas
a la navegacion en vehiculos, a la vez

VI-DAS se encuentra
en condiciones de
acelerar el
desarrollo y la
inclusién de los
sistemas avanzados
de asistencia al
conductor (ADAS,
por sus siglas en
inglés) y las ayudas
a la navegacion en
vehiculos, a la vez
gue tiene en cuenta
el estado mental y
el comportamiento
del conductor
cuando responde a
las condiciones
cotidianas del
trdfico.

que tiene en cuenta el estado mental y el comportamiento del
conductor cuando responde a las condiciones cotidianas del

trafico», concluye la doctora Otaegui.
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Las redes inalambricas sélidas y distribuidas con amplia cobertura, grandes

velocidades de transferencia de datos y una baja latencia son fundamentales para

conscguir una conduccién automatizada segura. Un grupo de invcstigadorcs

financiados con fondos europeos desarrollaron unos conceptos con vision de futuro

de redes vehiculo con todo (V2X, por sus siglas en inglés) optimizadas de extremo a

extremo basadas en la tecnologia 5G de préxima generacion.

La conduccién automatizada respaldada por sistemas V2X
mejorara drasticamente la seguridad y la comodidad
de la conduccion. Al compartir datos con los vehiculos e

© Hans P, Shutterstock

infraestructuras circundantes, los sistemas V2X pueden
hacer que el conductor tenga un mayor conocimiento de los
posibles peligros inminentes y mejorar radicalmente el sistema
anticolisién. Los sistemas V2X hacen referencia a un sistema de
comunicacién del coche en el que la informacion de los sensores
y otras fuentes viaja a través de enlaces de un gran ancho de
banda, baja latencia y alta fiabilidad.

Dirigido por Ericsson, el proyecto financiado con fondos
europeos 5GCAR probo y validé la idea de crear una red
V2X que utilizara 5G de formas novedosas. El trabajo gird
principalmente en torno al desarrollo de nuevos componentes
para la interfaz radioeléctrica y unos disefios de arquitectura de
red para satisfacer los estrictos requisitos sin precedentes de
los sistemas V2X para la industria automovilistica.

Innovaciones en el nivel de

interfaz radioeléctrica

«Ofrecer unos servicios sensibles a la latencia que necesitan
un altisimo nivel de fiabilidad, disponibilidad y seqguridad en
una amplia zona de cobertura se hace a expensas de una
velocidad de datos elevada», destaca el doctor Mikael Fallgren,
coordinador del proyecto. Para abordar este reto, el proyecto
propuso varios componentes tecnoldgicos de infraestructuras
avanzadas, conexiones de enlace directo (sidelink) y de
posicionamiento.


https://5gcar.eu

soluciones
técnicas tienen
como objetivo
latencias muy
bajas inferiores
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Los investigadores propusieron el uso de bandas de frecuencia
de onda tanto centrimétricas como milimétricas como espectros
candidatos para lograr el objetivo de una velocidad de datos
elevada. Entre las tecnologias fundamentales relacionadas que
se estudiaron figuraban los sistemas multiantena realistas, los
sistemas de radiodifusion de ondas milimétricas y de formacion
de haces, el seqguimiento de canales de alta movilidad, las
técnicas de diversidad, la asignacion y gestién de recursos y las
técnicas de control de interferencias. Ademas, se investigaron la
multiplexacion dinamica de distintos tipos de trafico vy el disefio
de la trama radioeléctrica.

Los conceptos propuestos relacionados con la
tecnologia V2X basada en las comunicaciones
sidelink de 5GCAR incluian un mecanismo de
deteccidén asistido por red, el disefio de sefiales de
referencia y sefiales de sincronizacion, la mitigacion
de interferencias de canales adyacentes, la
gestion del recurso radioeléctrico y mecanismos de
control de potencia y programacion. Sin duda, los
componentes propuestos para la comunicacion
sidelink de 5GCAR pueden complementar las

Nuestras

@ los €inco comynicaciones celulares para mejorar la fiabilidad
milisegundos,  del servicio V2X.
una fiabilidad

muy elevada
(un 99,999 %) y
una precision de
posicionamiento
de vehiculos
inferior a un

Una combinacion de sofisticados algoritmos
de seguimiento como el filtro de particulas vy el
radioposicionamiento son fundamentales para
mejorar la precision del posicionamiento. 5GCAR
investigd un algoritmo de posicionamiento para casos
con una unica estacion base y redes de antena tanto
en la estacion base como en la terminal. Ademas, se
estudiaron posibles ampliaciones del protocolo de
posicionamiento para una futura normalizacion.

metro.

Innovaciones en la

arquitectura de la red

5GCAR propuso unos conceptos avanzados de arquitectura
de red y el apoyo a servicios y aplicaciones V2X. Las mejoras
abarcaron una gran variedad de ambitos, como la organizacion
y gestion de las redes, su seguridad, la cooperacion con multiple
conectividad y la computacion en el extremo o edge computing.
La definicion de unidades flexibles y reconfigurables en la
carretera y el concepto asociado de zonas inteligentes es un
ejemplo representativo.

Se propusieron nuevos procedimientos para incrementar la
sensibilizacién de la red. Las tecnologias asociadas permiten
que los servicios V2X comuniquen a la red el area de referencia
del servicio, la trayectoria del vehiculo, la cantidad de datos que
van a transmitirse y la duracién prevista del servicio, entre otras
cosas. Esta informacién deberia utilizarse o bien para optimizar
la prestacion del servicio por parte de la red o para comunicar al
servicio la capacidad de la red de cumplir con el servicio.

El proyecto puso de relieve, asimismo, el uso de muiltiples
enlaces (tanto directos de vehiculo a vehiculo como de vehiculo
a red) y muiltiples tecnologias de acceso radioeléctrico (sub 6 GHz
y ondas milimétricas) de suma importancia para mejorar la
fiabilidad y las tasas de datos. Ademas, se proporcionaron otras
soluciones arquitecténicas para apoyar el desarrollo de los
casos de uso en escenarios con varios operadores.

En general, SGCAR propuso soluciones de interfaz radioeléctrica
y de arquitectura de red que aprovechan la tecnologia 5G
adaptada a las necesidades de la industria automovilistica.
«Nuestras soluciones técnicas tienen como objetivo latencias
muy bajas inferiores a los cinco milisegundos, una fiabilidad muy
elevada (un 99,999 %) y una precisién de posicionamiento de
vehiculos inferior a un metro», afiade Fallgren.
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Sentando las

bases de

una hoja de ruta europea
para el transporte por
carretera automatizado

El transporte por carretera automatizado (ART, por sus siglas en inglés) podria ayudar a

Europa a resolver varios retos de la sociedad con el transporte y la movilidad ecolégicos,

que incluyen la seguridad vial, la descarbonizacién y las ciudades inteligentes. Una

coordinacién y armonizacion efectivas podrian acelerar la aplicacion de la conduccion

automatizada y conectada (CAD, por sus siglas en inglés) en Europa.

La comunidad del ART afronta unos problemas y deficiencias
importantes, que necesitan un enfoque uniforme de la
investigacion y desarrollo (1+D), las pruebas vy la implantacion.
Ademas, se necesita una integracion y coordinacion efectivas
con la formulacién de politicas para evitar la fragmentacion de
las normas y los procedimientos.

© Posteriori, Shutterstock

El proyecto financiado con fondos europeos CARTRE pretendia
acelerar el desarrollo y la implantacion del ART mediante el
aumento de la seguridad del mercado y la certidumbre politica.
«Apoyo el desarrollo de unas politicas mas claras y coherentes
en los Estados miembros de la Unién Europea (UE) con el fin de
garantizar que los sistemas y servicios del ART sean interoperables
y se apliquen de forma coherente por toda Europas, explica el
doctor Stéphane Dreher, coordinador del proyecto.

Foro de partes interesadas
para el fomento del ART

CARTRE reunié a partes interesadas publicas y privadas
principales de los sectores del automovil, las infraestructuras,
la tecnologia de la informacion y la comunicacién (TIC) y los
servicios que estan implicadas en la CAD. «Intercambiaron
experiencias y conocimientos sobre resultados de proyectos
anteriores y en curso a escala nacional, europea e internacional
para evitar la replicacién y poder llegar a un consenso
armonizado sobre la implantacion de la CAD en Europas, afiade.

Los socios del proyecto definieron vias de implantacion
e identificaron retos, impulsores, factores determinantes


https://connectedautomateddriving.eu/about-us/cartre/
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y futuras necesidades de investigacion para la CAD en
Europa en diez areas tematicas, que incluye necesidades
en materia de politicas y reglamentacion, la validacion de la
seqguridad y las pruebas de inspeccion técnica de vehiculos,
las infraestructuras digitales vy fisicas, y la tecnologia a bordo

Apoyo el desarrollo
de politicas mds
claras y coherentes
en los Estados
miembros de la
Unidn Europea con
el fin de garantizar
gue los sistemas y
servicios del
transporte por
carretera
automatizado (ART,
por sus siglas en
inglés) sean
interoperables y se
apliquen de forma
coherente por toda
Europa.

de los vehiculos. Otras areas temadticas se
referian a la evaluacion socioecondmica y la
sostenibilidad, asi como a la sensibilizacién y
aceptacion de los usuarios y la sociedad. El
consorcio elabord documentos de posicion en
las diez areas, que reflejan la posicidn colectiva
de las partes interesadas. Los documentos se
emplearon para actualizar la hoja de ruta del
Consejo asesor europeo sobre la investigacion
acerca del transporte por carretera (ERTRAC)
sobre la conduccién automatizada y el plan
estratégico de investigacion e innovacién en
el transporte conectado y automatizado de
2017 y 2018, respectivamente.

LLos miembros del equipo CARTRE presentaron
unavisién global y un andlisis que incluye hojas
de ruta, planes de accion, proyectos piloto y
centros de pruebas de los Estados miembros
de la UE. El resultado es una recapitulacion de
temas que deben examinarse mejor de una
forma mas armonizada y precisa con el fin
de apoyar a las autoridades y ciudades en el
desarrollo de hojas de ruta y planes de accion
futuros.

Coordinacion y armonizacion

de los enfoques europeo y

mundial del ART

Varias reuniones entre la Comision Europea, los Estados
Unidos (EE. UU.) y Japon apoyaron el intercambio de
informacion e identificaron las necesidades de colaboracion en
cuestiones comunes. Dos eventos de alto perfil promovieron la
investigacion europea en ART. CARTRE se encargd de coorganizar
el | Congreso Europeo sobre CAD y un simposio interactivo.

El proyecto ARCADE aprovecha los resultados satisfactorios
de CARTRE. Movilizara la comunidad de partes interesadas en
CAD vy proporcionara un foro para intercambiar experiencias
adquiridas y mejores practicas. ARCADE tiene por objeto
ampliar la cooperacién internacional con otros paises que se ha
determinado que asumen un papel de liderazgo en el desarrollo
del ART, a la vez que contribuye a los esfuerzos de cooperacion
trilateral UE-EE. UU.-Japdn. Ademas, sequird desarrollando la
base de conocimientos existente sobre el estado de la técnica
en materia de actividades europeas de 1+D en automatizacion
de vehiculos y crearad sinergias e intercambios de opiniones
sobre los escenarios de implantacion y las necesidades de
investigacion para la CAD.

ARCADE es coorganizador del Il Congreso Europeo sobre CAD
que tendra lugar en Bruselas en abril. Entre los participantes
figuraran dirigentes politicos de la Comision y los Estados
miembros, asi como representantes de alto nivel de la industria
y las autoridades viarias para debatir todos los principales retos
relacionados con la movilidad automatizada.

PROYECTO
ARCADE - Aligning Research & Innovation for
Connected and Automated Driving in Europe;
CARTRE - Coordination of Automated Road
Transport Deployment for Europe

COORDINADO POR
European Road Transport Telematics Implementation
Coordination Organisation - Intelligent Transport
Systems & Services Europe (ERTICO), Bélgica

FINANCIADO CON ARREGLO A
Horizonte 2020
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iCargados y listos para rodar!
Los vehiculos eléctricos toman la carretera

En nuestro ultimo nimero de la Revista Research*eu, examinamos
mas de cerca la tendencia hacia unos vehiculos eléctricos
mejores, mas rapidos y eficientes. En particular, nos centramos
en siete proyectos financiados con fondos europeos que estan

Consulte el Pack en:
cordis.europa.eu/research-eu

iSiganos también en las redes sociales!
facebook.com/EULawandPublications
Oficina de Publicaciones twitter.com/CORDIS_EU

de la Unién Europea youtube.com/CORDISdotEU ES


https://cordis.europa.eu/research-eu/es
https://www.facebook.com/EULawandPublications
https://twitter.com/CORDIS_EU
https://www.youtube.com/user/CORDISdotEU

	Contents
	Human + machine capacity = safer and more efficient driving
	Platoon driving inches a step closer
	Connected communications make their mark on heavy trucks 
	Connected and automated vehicles could end road congestion
	Automotive technology and personalised models to reduce road accidents
	5G to unlock the potential of automated driving
	Foundation for a European roadmap on Automated Road Transport
	Stakeholder Forum for the advancement of ART


