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Od redakgji

Wprowadzanie opartej na sieci i zautomatyzowanej mobilnosci (Connected and
Automated Driving, CAD) moze przyczynic¢ sie w znaczacy sposob do osiggniecia
celéw politycznych Komisji Europejskiej, jakimi sg ograniczenie liczby ofiar wypadkdw,
redukcja szkodliwych emisji generowanych przez sektor transportu drogowego oraz
zmniejszenie natezenia ruchu. Aby w petni wykorzystac potencjat tej technologii,
niezbedna jest integracja potaczonych i zautomatyzowanych pojazdéw z systemem
transportowym uwzgledniajgcym szereg czynnikow takich jak wigczenie spoteczne,
niska emisja i ogolna wydajnos¢. Wymaga to zaangazowania wielu zainteresowanych
stron, ktére podejma wspdtprace we wszystkich dyscyplinach w celu udoskonalenia
technologii i infrastruktury wspomagajacej, jednoczesnie dazac do ustanowienia
odpowiednich ram politycznych i prawnych w zakresie zautomatyzowanej mobilnosci.

Zaréwno automatyzacja, jak i technologie tgcznosci mogg wspomagac i uzupetniac sie nawzajem,
przyczyniajac sie tym samym do realizacji jednego z gtéwnych celéw Komisji Europejskiej, jakim jest
ograniczanie liczby ofiar smiertelnych w wyniku wypadkow drogowych. Pomimo tego, ze liczba ofiar
wypadkow spadta od 2001 roku o ponad potowe, w 2017 roku na drogach w catej Unii Europejskiej
poniosto smier¢ 25 300 o0s6b, a kolejne 135 000 odniosto powazne obrazenia. Komisja Europejska jest
przekonana, ze potaczone i zautomatyzowane pojazdy mogg poprawi¢ bezpieczenstwo na drogach
i zapewnic lepszg ochrone obywateli Unii.

Nowa technologia rozwigzuje znane problemy

Potaczone i zautomatyzowane pojazdy mogg doprowadzi¢ do zmniejszenia natezenia ruchu oraz szkodliwych
emisji przy jednoczesnym zwiekszeniu konkurencyjnosci europejskiego przemystu, tworzeniu nowych miejsc
pracy oraz przyspieszaniu wzrostu gospodarczego. Jednym z celéw przyswiecajacych Komisji Europejskiej
jest wyprowadzenie Europy na czotowg pozycje w zakresie wprowadzania potaczonych i zautomatyzowanych
pojazdéw na drogi. Dziatania podejmowane w celu osiagniecia tego zamierzenia obejmujg miedzy innymi
stworzenie w petni cyfrowego srodowiska na potrzeby wymiany informacji oraz zapewniania przeptywu
informadji pomiedzy zainteresowanymi stronami.

Skupienie sie wytgcznie na zmianach technologicznych nie jest w stanie rozwigzac probleméw zwigzanych
z nadmiemym natezeniem ruchu, emisjami generowanymi przez transport oraz wypadkami drogowymi
powodujgcymi ofiary smiertelne. Ponadto nalezy prawidtowo pokierowac¢ dtugim i ztozonym procesem
transformacji ukierunkowanej na zwiekszenie udziatu autonomicznych pojazdéw i upewnic sie, ze wdrozenie
ich do systemu transportowego pozwoli na zmniejszenie emisji oraz zwiekszenie 0goélnej wydajnosci.

Europejskie badania - innowacje i zastosowania

Prezentowana broszura CORDIS Results Pack skupia sie na 8 projektach, ktdre stanowig czotowe osiggniecia
badan dotyczacych potaczonych i zautomatyzowanych pojazdéw prowadzonych w ramach projektéw
badawczych finansowanych przez UE przy pomocy programéw FP7 oraz ,Horyzont 2020”". Potencjat
tkwigcy w roznych funkcjonalnosciach systeméw zautomatyzowanych przeznaczonych do zastosowania
w samochodach osobowych, ktore zostaty opracowane z mysla o poprawie bezpieczenstwa i ptynnosci
ruchu, byt przedmiotem badan juz zakoriczonego projektu ADAPTIVE, a dalsze prace nad jego rozwojem oraz
odpowiednie testy prowadzone sg obecnie w ramach inicjatywy L3Pilot.

W wyniku projektu AutoMate badacze rozwineli nowatorska koncepcje interakcji automatyki i kierowcy
w celu zapewnienia mozliwosci osiggniecia petnego potencjatu przez pojazdy zautomatyzowane oraz
ich komercyjnego wykorzystania.

Z kolei partnerzy zrzeszeni wokot projektu MAVEN opracowali algorytmy organizujgce ruch pojazddw
zautomatyzowanych wspieranych przez infrastrukture, a takze porzadkujace procesy negocjacji pomiedzy
pojazdami i elementami infrastruktury. W ramach projektu ROADART powstata technologia inteligentnych
systemow transportowych (ITS), ktéra umozliwia samochodom ciezarowym bezprzewodowg wymiane
informadji z infrastrukturg drogowa i innymi ciezkimi pojazdami.

Przedmiotem projektu TRAMAN21 byty badania nowych metod i narzedzi sterowania ruchem, ktére bedg
stanowity rozwigzanie spetniajgce wymagania ery potaczonych samochodow. Celem prac jest zapewnienie
mozliwie najwiekszej ptynnosci ruchu pojazddw, aby w ten sposob ograniczy¢ wystepowanie korkdw oraz opdznien.

W projekcie VI-DAS wykarzystano najnowsze osiggniecia w zakresie czujnikdw, syntezy danych, uczenia
maszynowego oraz informacji uzytkownikow w celu ostrzegania kierowcdw przed potencjalnymi zagrozeniami
i zapobiegania wypadkom. Zespét projektu 5GCAR koncentrowat sie na wykorzystaniu technologii 5G - sieci
komaérkowych najnowszej generacji - w celu informowania kierowcéw na temat manewrdw wykonywanych
przez potaczone samochody oraz ustalania potozenia najbardziej zagrozonych uzytkownikow drog.

Ostatnie z prezentowanych projektow - projekt CARTRE oraz bedacy jego kontynuacjg projekt ARCADE -
koncentrujg sie na kwestiach dotyczacych opracowania jasniejszych zasad obowigzujacych w panstwach
cztonkowskich UE, tak aby zautomatyzowane systemy transportu drogowego byty interoperacyjne oraz
wdrazane w jednolity sposéb na terenie catej Europy.


https://cordis.europa.eu/project/rcn/191624/factsheet/pl
https://cordis.europa.eu/project/rcn/210915/brief/pl
https://cordis.europa.eu/project/rcn/204767/brief/pl
https://cordis.europa.eu/project/rcn/204151/brief/pl
https://cordis.europa.eu/project/rcn/193409/brief/pl
https://cordis.europa.eu/project/rcn/106933/brief/pl
https://cordis.europa.eu/project/rcn/204771/brief/pl
https://cordis.europa.eu/project/rcn/211068/brief/pl
https://cordis.europa.eu/project/rcn/206011/brief/pl
https://cordis.europa.eu/project/rcn/218263/factsheet/pl
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Pojazdy

zautomatyzowane

w Europie

Inteligentne pojazdy beda mialy bez watpienia niezwykle istotny wplyw na nasz

transport i infrastrukture drogowa. Obecnie realizowane sg dwie finansowane przez

Unig¢ Europejska inicjatywy, keérych przedmiotem jest opracowanie

i przetestowanie rozwiazan majacych na celu zbadanie mozliwosci zwigzanych

z zautomatyzowang jazda i transportem z mysla o poprawie bezpieczeristwa na

drogach i zwi¢kszeniu plynnosci ruchu drogowego.

Europejscy naukowcy przetestowali technologie automatyzacji
jazdy pozwalajace na zwiekszenie wygody i bezpieczenstwa
kierowcow, ptynnosci ruchu, a takze efektywnosci srodowiskowej
pojazdéw. W ramach projektu AdaptlVe sprawdzone zostaty
innowacje uwzgledniajgce zaréwno potrzeby kierowcdw,
jak i obecny stan przepisow. ,Wyniki uzyskane w ramach
projektu stanowig wktad do niezwykle ambitnej inicjatywy
L3Pilot finansowanej przez Unie Europejska, ktdrej celem
jest poszerzanie naszej wiedzy na temat mozliwosci skutecznej
integracji pojazdéw zautomatyzowanych z europejska infrastrukturg

transportowg”, twierdzi Aria Etemad, koordynatorka projektu z
ramienia Volkswagen Group Research.

W ramach projektu AdaptlVe naukowcy zajeli sie optymalizacjg
interakcji pomiedzy kierowcami i technologiami automatyzacji
poprzez zastosowanie podejscia ,wspdlnej kontroli” przy
pomocy wielu systemow, wykorzystujgc w tym celu interakcje
miedzy pojazdami, czujniki przeszkod oraz technologie
reagujace na stan kierowcy. Naukowcy przetestowali réwniez
cztery z pieciu poziomdw automatyzacji okreslone przez


http://www.adaptive-ip.eu/
https://l3pilot.eu/index.php%3Fid%3D26
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Stowarzyszenie Inzynieréw Motoryzacyjnych
(SAE) - systemy wsparcia, automatyzacje
czesciowa, warunkowg i wysokiego poziomu
— przy pomocy prototypowych pojazdow
obejmujacych zaréwno samochody miejskie
i wieksze samochody osobowe, jak i pojazdy
ciezarowe.

Unie Europejskg,

ktdrej celem jest
poszerzanie naszej
wiedzy na temat

skutecznej integracji

zautomatyzowanych

infrastrukturg
transportowq.

Prace rozwojowe braty pod uwage trzy
gtdwne scenariusze uzycia — podréze na
krotkich dystansach, srodowisko miejskie oraz
ruch autostradowy. Pierwszy z zaktadanych
scenariuszy obejmowat manewrowanie na
parkingu oraz poruszanie sie w zattoczonym
otoczeniu przy predkosciach wynoszacych
do 30 km/h. Jazda w Srodowisku miejskim
obejmowata szeroki wachlarz codziennych
zagrozen w ruchu drogowym i predkosci
wynoszace od 10 do 70 km/h. Gtownym
wyzwaniem w tym przypadku byta ztozonos¢
srodowiska zwigzana z natezeniem
ruchu. Scenariusze testujgce poruszanie sie po autostradzie
obejmowaty pojazdy poruszajace sie z predkosciami
wynoszacymi nawet do 130 km/h, wykonujace manewry takie
jak zmiany pasa jezdni oraz wtgczanie sie do ruchu.

mozliwosci
pojazddéw

Z europejskq

Wazna inicjatywa europejska

Naukowcy wykorzystali rezultaty projektu AdaptlVe w ramach
inicjatywy L3Pilot, najwiekszego w swojej klasie badania
finansowanego przez Unie Europejska, w ramach ktérego 1 000
kierowcow testuje 100 autonomicznych pojazdéw w rdznych
warunkach w dziesieciu krajach Europy. Celem inicjatywy
jest ustalenie i sprawdzenie, czy pojazdy zautomatyzowane
stanowig bezpieczny i wydajny $rodek transportu na drogach
publicznych. Obejmuje ona szeroko zakrojone testy pilotazowe
automatyzacji 3. poziomu SAE, a takze dodatkowag ocene
niektérych funkcji 4. poziomu.

Badanie obejmuje szeroki zakres sytuacji wystepujacych na
drogach, od parkowania i wyprzedzania innych pojazdéw
na autostradach, az po kierowanie pojazdami na miejskich
skrzyzowaniach. Cenne dane zgromadzone w trakcie inicjatywy
pomoga ekspertom w ocenie kwestii technicznych, akceptacji
uzytkownikdw, zachowania podczas jazdy i kierowania
pojazdem, a takze wptywu na ruch drogowy i bezpieczenstwo,
co ostatecznie postuzy do stworzenia znormalizowanego
ogdlnoeuropejskiego srodowiska testowego dla pojazdéw
zautomatyzowanych. ,Po zakonczeniu tego etapu bedziemy
gotowi do przeprowadzenia szeroko zakrojonych testéw
eksploatacyjnych na drogach publicznych’, zauwaza Etemad.

Bezpieczniejsza i bardziej
wydajna jazda

Naukowcy planujg takze zebranie szeregu najlepszych praktyk
dotyczacych automatyzacji pojazdéw oraz opracowanie
na ich podstawie Kodeksu praktyk. ,Dokument ten bedzie
opisywat typowy proces opracowywania oraz rozwoju funkcji
automatyzacji jazdy. Obejmie miedzy innymi listy kontrolne
oraz kwestie zwigzane z bezpieczenstwem, a takze metody
zapewniania bezpiecznego dziatania zautomatyzowanych
podzespotéw pojazdu”, wyjasnia Etemad.

Dodatkowo cztonkowie konsorcjum projektowego zbadajg
skutki i konsekwencje stosowania mechanizméw automatyzacji
w zroznicowanych warunkach drogowych, skupig sie takze
na zbadaniu odpornosci oraz cyberbezpieczenstwa nowych
systemdw. Kolejng kwestig, na ktdrej skupia sie badania, bedg
uzytkownicy. W tym celu naukowcy wezmg pod uwage szeroki
zakres aspektow demograficznych, takich jak pte¢ i wiek, w
ramach oceny systemdw zautomatyzowanej jazdy.

Celem projektu L3Pilot jest sformutowanie wnioskow na temat
kwestii technicznych, akceptacji uzytkownikdw, zachowania w
czasie jazdy oraz wptywu pojazddéw zautomatyzowanych na
ruch drogowy. ,Ocenimy bezpieczenstwo, wydajnos¢, mobilnosc¢
oraz wptyw samochoddéw zautomatyzowanych na gospodarke.
W praktyce oznacza to, ze w naszych testach uwzglednimy
zréznicowane warunki drogowe oparte na danych z testow
przeprowadzonych w warunkach rzeczywistych, a nastepnie
opracujemy analize zyskow i strat w odniesieniu do catej
Europy”, stwierdza Etemad.

PROJEKT
AdaptiVe - Automated Driving Applications and
Technologies for Intelligent Vehicles;

L3Pilot - Piloting Automated Driving on
European Roads

KOORDYNOWANY PRZEZ
Volkswagen AG, Niemcy

FINANSOWANIE W RAMACH
H2020

ARKUSZ INFORMACYJNY CORDIS
cordis.europa.eu/project/id/610428
cordis.europa.eu/project/id/723051

STRONA PROJEKTU
adaptive-ip.eu/
[3pilot.eu/


https://cordis.europa.eu/project/rcn/191624/factsheet/pl%20
https://cordis.europa.eu/project/rcn/210915/factsheet/pl
http://www.adaptive-ip.eu/
https://l3pilot.eu/
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Cztowiek + mozliwosci
maszyny = bezpieczniejsza
i bardziej wydajna jazda

Automatyzacja w samochodach osobowych osiaga coraz wigkszy stopien, jednak

sukces jej wdrozenia na skal¢ komercyjna jest w duzej mierze uzalezniony od kilku

czynnikéw. Jednym z najwazniejszych jest to, w jaki sposéb systemy komunikujg si¢

i wspdlpracuja z ludZzmi znajdujacymi si¢ zaréwno wewnatrz, jak i na zewnatrz

pojazdu.

Pojazdy charakteryzujace sie wysokim poziomem automatyzacji
wymagajg optymalizacji interakcji miedzy cztowiekiem i
maszyng, zanim zostang wprowadzone na rynek, aby mogty
skutecznie zapewnia¢ bezpieczenstwo i ptynnos¢ ruchu
drogowego. ,Zaréwno kierowce, jak i automatyczne systemy

nalezy postrzegac jako zespdt, ktéry realizuje wspdlne zadanie,
jakim jest kierowanie pojazdem. Ponoszg bowiem wspdlng
odpowiedzialnos¢ za bezpieczng, oszczedng i wygodng jazde z
punktu A do punktu B”, twierdzi dr Andreas Luedtke, koordynator
finansowanego przez UE projektu AutoMate.


http://www.automate-project.eu/%20
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Wspotpraca automatycznych
systemow i kierowcow

zwieksza bezpieczenstwo

Gtownym celem projektowania systemow nie jest tak naprawde
opracowanie wytacznie systemu zautomatyzowanej jazdy, lecz
przede wszystkim opracowanie sposobdw wspdétpracy pomiedzy
maszyng i kierowcg w celu znajdywania rozwigzan w trudnych i
ztozonych sytuacjach. ,\W ramach projektu AutoMate powstanie
niezawodny system zautomatyzowanej jazdy, ktéry uzytkownicy
bedg w stanie zrozumiec, ktdry zaakceptuja, ktéremu nauczg sie
ufac i ktory zaczng regulamie uzywac”, zauwaza dr Luedtke. Wizja
projektu obejmuje opracowanie nowatorskiego systemu interakgji
i wspotpracy pomiedzy kierowcg i systemami automatyzadji,
ktory umozliwi osiggniecie maksymalnego potencjatu systemdw
zautomatyzowanej jazdy i ich komercyjne wykorzystanie.
Wykorzystanakoncepcja opiera siena postrzeganiu i projektowaniu
systemdw automatyzacji jako zrozumiatych i wspétpracujacych z
kierowca towarzyszy lub cztonkdw zespotu”, wyjasnia.

Cztonkowie konsorcjum projektowego opracowujg koncepcje
samochodu TeamMate w celu zwiekszenia bezpieczenstwa
poprzez wykorzystanie mocnych stron zaréwno systemow
zautomatyzowanej jazdy, jak i kierowcoéw. W zwigzku z tym
zajmuja sie prowadzeniem badan oraz opracowaniem innowacji
dotyczacych siedmiu czynnikdw technicznych umozliwiajgcych
realizacje projektu — od platformy czujnikow i komunikacji
po narzedzie do oceny ryzyka online. W ramach projektu
prowadzone sg réwniez prace nad trzema prototypami, ktore
postuzg do sprawdzenia bezpieczenstwa, wydajnosci oraz
skutecznosci technologii opracowanych przez zespét TeamMate
w réznych warunkach i sytuacjach. Powigzane innowacje
zostang zintegrowane i wdrozone w kilku symulatorach
pojazdow i prawdziwych pojazdach w celu dokonania oceny,
zaprezentowania postepow oraz weryfikacji rezultatéw podczas
testow w rzeczywistych warunkach drogowych.

(Ztonkowie konsorcjum projektowego opracowali ramy pozwalajace
na ogolne zrozumienie sposobu wspdtpracy kierowcy oraz systemdw
zautomatyzowanej jazdy w pojezdzie TeamMate, a takze tego, w jaki
Sposob rozwiazanie poradzi sobie z wyzwaniami czekajacymi na nie
w ruchu drogowym. W tym celu naukowcy opracowali scenariusze i
przypadki zastosowania zwigzane z koncepda pojazdu, dotyczace
przede wszystkim sytuacji, w ktérych kierowca wymaga wsparcia
ze strony systemow automatyzacji w zakresie bezpieczerstwa,
wygody i wydajnosd jazdy, a takze sytuacji odwrotnych, w ktérych to
elektroniczny system osiaga granice mozliwosci i wymaga wsparcia
kierowcy. Opracowane scenariusze i przypadki zastosowania ktadg
takze duzy nacisk na okolicznosci i sytuacje, w ktorych kontrola nad
zadaniami zwigzanymi z prowadzeniem pojazdu musi zostac przejeta
przez kierowce lub elektronike, a takze sytuadje, w ktdrych automat
uczy sie od kierowcy.

Cztonkowie zespotu dopracowali i zdefiniowali  Projekt AutoMate
nowe wymagania oraz okreslili petng dqgzy do
specyfikacje architektury systemu TeamMate. opracowania

Zaktualizowane wymagania pozwolg na
usprawnienie komponentéw oprogramowania
systemu i rozszerza zakres funkcjonalnosd kazdego
z nich. Dotychczas pierwsza wersja prototypu

automatyzacji
opartego na

rozwiazania TeamMate zostata wdrozona na  zaawansowanych

symulatorach jazdy, a naukowcy dokonujg oceny  jqze rakcjach

jego osiggniec w stosownych scenariuszach. pomiedzy
cztowiekiem

Demonstracja
mozliwosci automatyzacji

pojazdow

Po przygotowaniu podstawowych pojazdéw zespdt skupia sie
na opracowaniu pojazdéw demonstracyjnych, ktére pozwolg
na ocene korzysci ptynacych z systemu AutoMate z punktu
widzenia bezpieczenstwa, akceptowalnosci oraz uzytecznosci.
,Naszym celem jest wykorzystanie tych prototypéw ponownie
po zakonczeniu projektu w celu wyposazenia systemdw wysoce
zautomatyzowanej jazdy w mozliwosci wspotpracy pomiedzy
cztowiekiem i maszyng”, mowi dr Luedtke.

,Projekt AutoMate dgzy do opracowania ztozonego systemu
zautomatyzowanej jazdy opartego na zaawansowanych
interakcjach pomiedzy cztowiekiem i samochodem”, podsumowuje
dr Luedtke. ,Nie chcemy wyeliminowac catkowicie kierowcow
- dazymy jedynie do zmiany ich roli, dzieki czemu beda mogli
skupi¢ sie przede wszystkim na zwiekszaniu bezpieczenstwa,
w przeciwienstwie do tradycyjnych podejs¢ do automatyzacji
pojazdow”. Zespdt zajmie sie rowniez potencjalnymi przeszkodami,
a takze barierami prawnymi, problemami zwigzanymi z
prywatnoscig oraz normalizacja.

PROJEKT
AutoMate - Automation as accepted and
trustful teamMate to enhance traffic safety
and efficiency

KOORDYNOWANY PRZEZ
OFFIS EV, Niemcy

FINANSOWANIE W RAMACH
H2020

ARKUSZ INFORMACYJNY CORDIS
cordis.europa.eu/project/id/690705

STRONA PROJEKTU
automate-project.eu/

ztoZzonego systemu

i samochodem.


https://cordis.europa.eu/project/rcn/204767/factsheet/pl
http://www.automate-project.eu/
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Jazda w szyku coraz
blize)

Grupowanie pojazdéw oraz jazda w szeregu lub w szyku pozwoli na zwigkszenie

oszczedno$ci paliwa, zmniejszy nat¢zenie ruchu oraz poprawi bezpieczenstwo

uzytkownikéw drég. Dzigki projektowi finansowanemu przez Uni¢ Europejska

technologia, ktéra dotychczas pozostawala w sferze marzen i projekeéw, wkrétce

moze stac si¢ rzeczywistoscia.

Znalezienie
réwnowagi pomiedzy
elastycznosciq w celu

zapewnienia
maksymalnego
przeptywu ruchu
oraz
przewidywalnosciq
dla ustug
wykorzystywanych
przez potqczone

i autonomiczne
pojazdy, takich jak
ustuga GLOSA,
dostarczajgca
informagji na temat
optymalnej predkosci
w celu przejazdu na
Zielonym swietle, jest
niezbedne — w
ramach projektu
MAVEN
opracowalismy nowe
algorytmy, ktére
pozwolg nam
wykorzystac korzysci
ptyngce z obu tych
podejsc.

W najnowszych pojazdach trafiajgcych na rynek
coraz czesciej wystepujg technologie tacznosci
oraz automatyzacji jazdy. Nie ma zadnych
watpliwosci, ze tgcznos¢ cyfrowa pomiedzy
pojazdami, a takze tacznos¢ z infrastrukturg
beda miaty znaczacy wptyw na mobilnos¢ i
Zycie w miastach.

Jedng z obiecujgcych metod zwiekszenia
ptynnosci ruchu jest tworzenie dynamicznych
konwojéw — grup wspdtpracujacych ze soba
zautomatyzowanych — pojazdéw - ktore
poruszatyby sie na terenie miasta, a scislej
mowiac, na skrzyzowaniach z sygnalizacja
swietlna, czyli w miejscach, gdzie takie
rozwigzanie przyniostoby najlepsze rezultaty.
Efektywne sterowanie konwojem potgczone z
szybkim przekazywaniem informacji i porad na
temat predkosci i czasu umozliwi konwojowi
przejazd przez skrzyzowanie z sygnalizacja
swietlng w najbardziej wydajny i ptynny sposab.

Partnerzy zrzeszeni wokoét finansowanego
przez Unie Europejska projektu MAVEN
pracowali nad kilkoma mozliwymi Sciezkami
rozwoju prowadzacymido urzeczywistnienia
tej technologii. W ramach projektu udato
sie opracowac nowatorskie rozwigzania
pozwalajace na zarzadzanie pojazdami
zautomatyzowanymi w $rodowiskach miejskich
charakteryzujacych sie mieszanym ruchem
drogowym oraz skrzyzowaniami z sygnalizacjg
swietlna. ,Prace realizowane w czasie projektu

© MAVEN

skupiaty sie przede wszystkim na opracowaniu algorytmow
organizacji przeptywu pojazdéw wspomaganych przez
infrastrukture, a takze uporzadkowaniu proceséw negocjacji
pomiedzy pojazdami a infrastrukturg drogowg’, wyjasnia
kierownik badania Robbin Blokpoel.

Innowacyjne zastosowania

Stopniowe wprowadzanie pojazdow zautomatyzowanych
do mieszanego ruchu drogowego wymaga ostroznej kontroli
w celu zapewnienia stosownego poziomu bezpieczenstwa
i ptynnosci. Technologie informacyjno-komunikacyjne, ktére
pozwalaja na bezposrednie tgczenie sie pojazddw z otoczeniem,


http://www.maven-its.eu
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pozwolg na znaczgce uproszczenie wyzwan zwigzanych
z okresem przejsciowym. Naukowcy zrzeszeni w ramach
projektu MAVEN pracowali w celu rozszerzenia istniejgcych
standardéw komunikacyjnych, aby maéc dzieki nim zrealizowac
nowo opracowane koncepcje zwiekszajace wydajnosc i
bezpieczenstwo ruchu.

Jednym z najlepszych przyktadow inteligentnych, kooperacyjnych
systemdw transportowych jest ustuga GLOSA, dostarczajgca
informacji na temat optymalnej predkosci w celu przejazdu na
zielonym swietle. Obecnie zostata ona potaczona z dwukierunkowym
procesem negocjacji pozwalajacym na uzyskanie korzystnych dla
obu stron informacji dotyczacych planu sygnalizadji swietlnej. Dzieki
temu pojazdy sa w stanie komunikowac sie z sygnalizatorami
Swietlnymi w celu przekazywania danych na temat jazdy, co
z kolei pomaga w obliczeniu przyblizonej dtugosci kolejek na
skrzyzowaniach. £aczenie tego rodzaju danych to niezwykle wazny
aspekt, jednak zjawisko to jest niezwykle rzadko modelowane lub
kwantyfikowane w przypadku ruchu mieszanego. Zarazem jest ono
kluczowe dla ustug takich jak GLOSA, gdyz pozwala na osiggniecie
wysokiej wydajnosci kontroli ruchu. W rezultacie pojazdy moga
otrzymywac doktadniejsze instrukcje z systemu GLOSA dotyczace
miedzy innymi zmian pasa ruchu.

Kolejnym obszarem, na ktorym skupili sie naukowcy pracujacy
w ramach projektu MAVEN, byto opracowanie algorytmoéw
inteligentnego i efektywnego sterowania sygnalizacja
swietlna. ,Znalezienie réwnowagi pomiedzy elastycznoscig
w celu zapewnienia maksymalnego przeptywu ruchu oraz
przewidywalnoscig dla ustug wykorzystywanych przez potgczone
i autonomiczne pojazdy, takich jak GLOSA, jest niezbedne — w
ramach projektu MAVEN opracowalismy nowe algorytmy, ktore
pozwolg nam wykorzysta¢ korzysci ptynace z obu tych podejsc”,
wyjasnia Blokpoel. Co wiecej, zespot projektowy opracowat
nowatorskie techniki wyznaczania tras na poziomie lokalnym, ktére
pozwalajg na znalezienie optymalnych tras przy wykorzystaniu
krétkoterminowych prognoz opartych na lokalnych informacjach
przesytanych pomiedzy pojazdami i infrastruktura,

Gtéwnym celem projektu MAVEN jest ochrona szczegdlnie
zagrozonych uzytkownikéw drég oraz kierowcow pojazdéw
zautomatyzowanych. Z tego powodu w ramach projektu powstaty
nowe funkcje nowoczesnych systemdw wspomagania kierowcy,
ktdre zmniejszajg ryzyko kolizji z rowerzystami oraz przeszkodami,
a takze zapewniaja bezpieczenstwo w przypadku kontaktu
grupy pojazddéw autonomicznych z pojazdem kierowanym przez
cztowieka.

Obecnie trwa ocena wptywu rozwigzan opracowanych
w ramach projektu MAVEN, jednak juz teraz naukowcy moga
stwierdzi¢, ze potgczone innowacyjne zastosowania moga
catkowicie wyeliminowac¢ koniecznos¢ zatrzymywania sie na
skrzyzowaniach, co pozwoli na zmniejszenie emisji dwutlenku
wegla o 80 ton rocznie na kazde skrzyzowanie.

Technologie wspomagajace

Dane mapowe w wysokiej rozdzielczosci sg kluczowym elementem
umozliwiajagcym wysoki stopien automatyzacji jazdy. Naukowcy
stwierdzili, ze skrzyzowania drég powinny by¢ przedstawiane
jako korytarze” — pary wirtualnych linii granicznych taczacych
oznaczenia paséw ruchu na pasach wejsciowych z oznaczeniami
pasdw wyjsciowych. Wdrozenie tego podejscia powinno zapobiec
naruszaniu stref bezpieczenstwa pojazdéw podczas wykonywania
zakretow na skrzyzowaniach.

Ponadto nowy plan wdrozenia technologii automatyzacji
pojazddéw i drég opracowany w ramach projektu MAVEN
powinien pomdc jednostkom odpowiedzialnym za infrastrukture
drogowg w zrozumieniu zmian zachodzacych w ich pracy oraz
nowych zadan systemow zarzadzania ruchem.

PROJEKT
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Deutsches Zentrum fur Luft- und Raumfahrt Ev
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Potaczone systemy
komunikacji zmieniaja
swiat samochodow
ciezarowych

W ramach badan finansowanych ze srodkéw UE uczeni opracowali technologie

inteligentnych systemdw transportowych (ITS), ktdra umozliwia samochodom

cigzarowym bezprzewodowa wymiang informacji z infrastrukeura drogowa,

a takze innymi cigzkimi pojazdami znajdujacymi si¢ w poblizu.

Gtowng ideg przyswiecajacg pracom i badaniom
nad pojazdami autonomicznymi jest chec
sprawienia, by kierowanie pojazdami byto
bezpieczniejsze, wygodniejsze i czystsze
niz dotychczas. Dzieki zastosowaniu wielu
rodzajow systemow i czujnikéw potaczone
i zautomatyzowane technologie ostrzegaja
kierowcow o zblizajacych sie niebezpieczenstwach,
pomagajg im w unikaniu zattoczonych drég i
dostarczajg informacji o znakach drogowych,
jednak co najwazniejsze, przekazujg innym
pojazdom kluczowe dla bezpieczenstwa ruchu
informacje, takie jak na przyktad predkost, kierunek
jazdy oraz dane o hamowaniu i przyspieszaniu.

Oparta na wspodtpracy, potaczona i
zautomatyzowana technologia cieszy sie duzym
uznaniem wsréd uzytkownikéw  zardwno
samochoddéw osobowych, jak i pojazdow

ciezarowych, jednak wykorzystywana w nich architektura rézni
sie znaczaco ze wzgledu na duze rozmiary potgczenia ciggnika
siodtowego oraz naczepy. Biorac pod uwage te informacje,
finansowany przez UE projekt ROADART zaprezentowat
innowacyjng platforme komunikacji bezprzewodowej dla
pojazdow ciezarowych, ktéra pozwoli na znaczace zwiekszenie

Konstrukcja anten
typu ESPAR
charakteryzuje sie
prostotg, niskim
kosztem oraz
niewielkimi
rozmiarami —
wszystkie te cechy
sprawiajqg, ze
doskonale
sprawdzajq sie w
potqgczeniach typu
T2I oraz T2T.

bezpieczenstwa i wydajnosci  kierowcow,
a takze zmniejszenie szkodliwych emisji.
Badacze zrzeszeni wokot projektu ROADART
pracowali nad kilkoma réznymi sposobami
wdrozenia w ciggu najblizszych lat systemdw
truck-to-truck (T2T) oraz truck-to-infrastructure
(T21), pozwalajacych na komunikacje pomiedzy

pojazdami oraz infrastruktura,

Wiele anten, wiele
korzysci

Naukowcy zajmowali sie badaniem rdéznych
szykow antenowych, ktére umozliwiajg tatwg
integracje z lusterkami bocznymi pojazdow
ciezarowych oraz montaz na stupach, na
ktérych opiera sie infrastruktura. ,Anteny
zastosowane w platformie opracowanej w

ramach programu ROADART to elektronicznie przetaczane szyki
antenowe oparte na elementach pasywnych (ESPAR), ktore
charakteryzujg sie prostotg konstrukgji, niskim kosztem oraz
niewielkimi rozmiarami - wszystkie te cechy sprawiaja, ze
doskonale sprawdzajg sie w potaczeniach typu T2I oraz T2T”,
zauwaza koordynator projektu dr Christos Oikonomopoulos.


http://www.roadart.eu/
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Anteny typu ESPAR pozwalajg na dynamiczne dostosowanie
charakterystyki emisji w celu podniesienia jakosci tacza. Aby
jeszcze bardziej zwiekszy¢ stabilnos¢ potaczenia, badacze
zastosowali technike wykorzystywania wielu anten, potaczong z
nowatorskim systemem charakterystyki promieniowania anteny
okreslanym mianem ksztattowania wiazki w petli otwartej.
,Kolejng bardzo znaczacq zaletg anten ESPAR jest mozliwosc
wykorzystania ich do obstugi réznych technik komunikacji
cyfrowej, na przyktad wykorzystania réznych charakterystyk
promieniowania”, dodaje dr Oikonomopoulos.

Skuteczna demonstracja
dziatania koncepcji

Poprawa stabilnosci komunikadji bezprzewodowej, w szczegolnosci
zmniejszenie utraty pakietéw danych i opdznien, zwieksza liczbe
dostepnych zastosowan wykorzystujacych te komunikacje.
Niezawodna komunikacja T2T ma szczegdlne znaczenie w
przypadku zastosowan zapewniajacych bezpieczenstwo,
wymagajacych wspétpracy pojazdéw i braku opéznien. W ramach
projektu ROADART zademonstrowano przyktad zastosowania
adaptacyjnego tempomatu opartego na wspdtpracy (CACC) —
funkcjonalnosci inteligentnego systemu transportu umozliwiajacej
dwdm pojazdom ciezarowym jazde w bardzo niewielkiej odlegtosci
od siebie nawzajem. ,Grupowanie pojazdéw pozwala na skrécenie
odlegtosci pomiedzy kolejnymi samochodami, co w konsekwencji
zmniejsza zuzycie paliwa i pozwala na zmniejszenie liczby
wypadkéw drogowych na autostradach o okoto 10 %”, stwierdza
dr Oikonomopoulos.

Skuteczna komunikacja moze réwniez pomac grupom samochoddw
ciezarowych w znalezieniu najlepszej trasy w sytuacji, gdy inne
srodki komunikacji moga nie by¢ dostepne, na przyktad podczas
jazdy w dtugich tunelach. Opracowany w ramach projektu
ROADART system lokalizadji jest oparty na algorytmie zwanym
filtrem Kalmana, ktdéry gromadzi dane ze zréznicowanych zrédet,
w tym z systemu pozycjonowania satelitarnego GPS, czujnikdw
instalowanych w pojazdach ciezarowych, danych dotyczacych
pozycji z pozostatych pojazdéw oraz ogdlnodostepnych danych z

map. Podczas pokazu, w czasie ktérego dwa samochody ciezarowe
przejechaty dwa kilometry w tunelu, taczne odchylenie lokalizacji
nie przekroczyto dwoch metréw.

Projektowanie platformy

Nowo opracowana platforma ROADART obstuguje kazdy
element przetwarzania sygnatéw. W sktad platformy wchodzi
zestaw programowalnych modutdw radiowych oraz dwoch anten
ESPAR montowanych po zewnetrznej stronie kazdego lusterka
bocznego, a takze jednostki komunikacyjnej zainstalowanej
wewnatrz kabiny pojazdu. Oprogramowanie odpowiedzialne
za komunikacje oraz obstuge systemu lokalizacji dziata na
jednostce komunikacyjnej.

Wykorzystanie wielu anten oraz wyboru odpowiedniego pasma
pozwolito na zwiekszenie zasiegu oraz podniesienie przepustowosci
potaczen o 50 %. Wysoka przepustowos¢ w potaczeniu z niewielkg
liczba btedéw danych pozwalajg na obnizenie opdznienia o 900 %
w poréwnaniu do systemoéw opartych na konwencjonalnych
antenach. Koncepcje architektur opracowane dotychczas w
ramach projektu ROADART powinny bez problemu nadaza¢ za
zmieniajgcym sie natezeniem ruchu i bedg z pewnoscig stanowity
solidng podstawe do dalszych badan.

PROJEKT
ROADART - Research On Alternative Diversity
Aspects foR Trucks

KOORDYNOWANY PRZEZ
IMST GmbH, Niemcy
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ARKUSZ INFORMACYJNY CORDIS
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Potaczone

| zautomatyzowane
pojazdy sprawia, ze
zapomnimy o korkach

Czy pojazdy charakteryzujace si¢ wysokim stopniem automatyzacji b¢da radzily sobie

lepiej w korkach? Wyglada na to, ze tak — dzigki inteligentnym systemom transportu

i wspdlpracy miedzy potaczonymi pojazdami.

© Metamorworks, Shutterstock

Gtéwnga idea przyswiecajaca pracom i badaniom nad pojazdami
autonomicznymi jest che¢ zapewnienia bezpieczenstwa
pasazerom i kierowcom pojazdéw. Pomimo przywotywanych
czesto wizji dotyczacych swobodnego przeptywu ruchu
drogowego w miastach wprowadzenie na rynek autonomicznych
samochoddw nie sprawi, ze bedziemy mogli wyrzuci¢ pojecie
korka ze swojego stownika, a przynajmniej dopdki nie zostang
wdrozone stosowne koncepcje organizacji ruchu.

Zainspirowany przez potencjat rozwijanych obecnie
inteligentnych systemow automatyzacji i komunikacji pojazdow
(VACS) finansowany przez Europejska Rade ds. Badan Naukowych

projekt TRAMAN21 zajmowat sie nowymi metodologiami i
narzedziami zarzadzania ruchem opracowanymi z myslg o
erze potaczonego transportu. Gtéwnym celem, ktérym kierowali
sie partnerzy projektu byto zapewnienie najbardziej ptynnego
i wydajnego przeptywu ruchu drogowego pozwalajgcego
na unikniecie korkéw i opdznien powodowanych przez
zachowanie ludzi.

Nowe modele w skali mikro
i makro

Modelowanie ruchu drogowego w oparciu o technologie VACS ma
kluczowe znaczenie dla projektowania i testowania wydajnych
i skutecznych metod organizacji ruchu. Trajektorie ruchu
pojazddw, a takze czas oraz odlegtosci pomiedzy pojazdami to
najwazniejsze dane dotyczace ruchu pojazdéw w skali mikro.
Naukowcy uwazajg, ze organizacja zachowan poszczegélnych
pojazdéw moze miec¢ znaczacy wptyw na ruch drogowy w skali
makro, a w szczegélnosci na jego cechy takie jak szybkosc,
gestos¢ oraz natezenie. ,Stosowna regulacja ruchu pojazdéw w
skali mikro otwiera przed nami mozliwos¢ poprawy ogdélnego
stanu ruchu na drogach miejskich”, zauwaza profesor Markos
Papageorgiou, dyrektor Laboratorium Symulacji i Systemoéw
Dynamicznych, reprezentujacy Politechnike Kretenska w Gregji.

Opierajac sie na oprogramowaniu do modelowania ruchu
drogowego Aimsun Next, naukowcy przetestowali wptyw
wybranych technologii zapewniajacych wspétprace na zachowania


http://www.traman21.tuc.gr/
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pojazdéw w skali mikro. Symulacje pozwolity

zbierane przez na dokonanie oceny ruchu drogowego na

. ... szeroka skale w ramach wiekszej sieci

rozproszone czujniki ) S
) drog. Dodatkowo badacze opracowali takze
zainstalowane zaawansowane modele makroskopowe ruchu

w pojazdach  drogowego pierwszego i drugieqo rzedu, a takze
wyposazonych  innowacyjne modele numeryczne umozliwiajace

w inteligentng
technologie nie

ich aproksymacje. Opracowane metodologie
zostaty rozszerzone o mozliwos$¢ obstugi
wielopasmowych autostrad i ruchu mieszanego.

tylko pozwolg na
dokonywanie .
pomiaréw ruchu Automatyzacja
drogowego, ale i Wspé{p raca

takze umozliwig

przekazywanie

Tradycyjne czujniki stacjonarne gromadza dane
o ruchu pojazdow przejezdzajgcych w poblizu

zgromadzonych A . .
g v i miejsca, w ktérym zostaty zainstalowane na
danych w czasie autostradzie. ,Potgczone i zautomatyzowane
rzeczywistym.  pojazdy stanowia nowe zrédto danych o

ruchu drogowym, a w najblizszej przysztosci
bedg stawaty sie coraz bardziej powszechne. Dane mabilne
zbierane przez rozproszone czujniki zainstalowane w pojazdach
wyposazonych w inteligentng technologie nie tylko pozwolg na
dokonywanie pomiaréw ruchu drogowego, ale takze umozliwig
przekazywanie zgromadzonych danych w czasie rzeczywistym”,
stwierdzit prof. Papageorgiou. W ramach projektu TRAMAN21
badacze opracowali skuteczne i sprawdzone metodologie
prognozowania przeptywu ruchu drogowego, ktére bija na gtowe
stosowane dotychczas rozwigzania pod katem doktadnosci
i prostoty.

Jednym z innowacyjnych sposobdw organizacji ruchu
opracowanych i przetestowanych w ramach projektu TRAMAN21
byto wtgczanie sie do ruchu oparte na wspotpracy. Opracowany
system wspomaga kierowcow w wykonywaniu manewru
zmiany pasa w obszarach, w ktérych pasy ruchu konczg sie
lub tacza poprzez utworzenie i utrzymywanie odpowiedniej
przerwy miedzy samochodami pozwalajacej nadjezdzajacemu
pojazdowi na wigczenie sie do ruchu.

W ramach badan przyjrzano sie takze temu, w jaki sposob
adaptacyjne tempomaty moga poprawi¢ ptynnos¢ ruchu
drogowego. Dzieki technologii mozliwe jest dostosowanie odstepdw
czasowych pomiedzy samochodami w celu zmniejszenia zatorow i
ograniczenia zjawiska sztucznych korkow i zatorow.

Laczenie konwencjonalnych
systemow sterowania ruchem
na autostradach

W dzisiejszych czasach wszystkie systemy sterowania ruchem
na autostradach dziatajg niezaleznie od siebie, a w przypadku
wielu z nich nie istniejg zadne dane potwierdzajace ich
pozytywny wptyw na ograniczanie korkdw i zatorow. ,Wdrozenie
nowatorskich strategii kierowania ruchem wykorzystujgcych
systemy dozowania ruchu oraz zmienne ograniczenia
predkosci w potgaczony i zintegrowany sposéb pozwolg na
znaczace skrécenie czasu jazdy, zmniejszenie zuzycia paliwa
oraz ilosci emitowanych zanieczyszczen, a takze na poprawe
bezpieczenstwa na drogach”, zauwaza prof. Papageorgiou.

Testy prowadzone w ramach projektu TRAMANZ21 odbywajg sie
na autostradach w poblizu australijskiego Melbourne. Obecnie
zespdt wykorzystuje systemy dozowania ruchu oraz zmienne
ograniczenia predkosci w celu poprawy ptynnosci ruchu przez
aktywng ingerencje w jego przeptyw. Badacze spodziewajg
sie, ze testy okazg sie skuteczne i wykazg, ze system w
rzeczywistosci pozwala na bardziej ptynng i oszczedniejszg
jazde wszystkim kierowcom.

PROJEKT
TRAMANZ21 - Traffic Management for the 21st
Century

KOORDYNOWANY PRZEZ
Politechnika Kretenska, Grecja

FINANSOWANIE W RAMACH
FP7

ARKUSZ INFORMACYJNY CORDIS
cordis.europa.eu/project/id/321132

STRONA PROJEKTU
traman21.tuc.gr/


https://cordis.europa.eu/project/rcn/193409/factsheet/pl
http://www.traman21.tuc.gr/
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Technologia w motoryzac;ji
oraz spersonalizowane
modele pomoga

W zmniejszeniu liczby
wypadkow drogowych

Szacuje si¢, ze 94 % wypadkéw drogowych jest w wigkszej lub mniejszej mierze powodowanych

przez ludzkie bledy, co sprawia, ze pomylki popelniane przez kierowc6w staja si¢ jednym

z najwazniejszych zagrozen dla bezpieczenistwa publicznego. Wsr6d najbardziej

obiecujacych rozwigzan pozwalajacych na poprawg zbiorowego bezpieczenistwa mozna

wymieni¢ inteligentne systemy, ktore moga monitorowaé stan i zachowania kierowcéw.

Dzieki zastosowaniu najnowszych osiggnie¢ w dziedzinie
czujnikéw, fuzji danych, technologii uczenia maszynowego oraz
informacji zwrotnych od uzytkownikéw poprawita sie nasza
zdolnos¢ do rozumienia stanu kierowcy oraz kontekstu kierowania
pojazdem, co stanowi wazny krok na drodze do opracowania

potautomatycznych oraz w petni zautomatyzowanych pojazdéw.
Czeka nas jednak jeszcze wiele pracy, zanim automatyzacja
dziatania pojazddéw bedzie w stanie wspierac, a docelowo takze
zastapic kierowcdw.



CORDIS Results Pack: potgczone i zautomatyzowane pojazdy
Spos6b na bezpieczniejszy, wydajniejszy oraz bardziej ekologiczny transport

Technologie i modele
pozwalajace na zwiekszenie
Swiadomosci sytuacyjnej

Aby rozwigzac przedstawiony problem, w ramach finansowanej
przez UE inicjatywy VI-DAS zostang opracowane udoskonalone
modele drogowe uwzgledniajace zachowania kierowcow.
Stanowi to bardzo wazny krok, na ktérego osiggniecie czeka
caty przemyst motoryzacyjny. Zespoét projektowy opracuje
takze technologie niezbedng do badania stanu kierowcy w celu
znacznej poprawy bezpieczenstwa i wydajnosci.

Naukowcy zrzeszeni w ramach inicjatywy VI-DAS zajmujg sie
tworzeniem nowoczesnych potgczonych systemdw wspomagania
kierowcy (ADAS) nowej generacji do analizy otoczenia oraz stanu
kierowcy — z tego powodu okreslane sg mianem systemow
720°. ,Jednym z najwazniejszych celdw projektu jest poprawa
bezpieczenstwa ruchu drogowego poprzez opracowanie i
wdroZenie systemoéw wspomagania kierowcow oraz wspierajacych
nawigacje w sposob, ktdry bedzie zaréwno zindywidualizowany,
jak i akceptowalny spotecznie”, stwierdzita koordynatorka projektu
dr Oihana Otaequi. ,Rozwigzanie bedzie oparte zaréwno na ogélnym
rozumieniu otoczenia, jak i na danych na temat stanu fizycznego,
psychicznego, demograficznego oraz behawioralnego kierowcy”.

Dotychczas nacisk w ramach prac byt ktadziony przede wszystkim
na rozwoj oraz integracje prototypéw alfa i beta systemu
VI-DAS. Prace rozpoczety sie od okreslenia specyfikacji zgodnych
Z potrzebami kierowcdw, a takze wymagan i architektury systemu.
W nastepnej kolejnosci rozpoczety sie prace badawcze i rozwojowe
zwigzane z najwazniejszymi modutami systemu VI-DAS, ktore
przeprowadzajg kompleksowg analize kontekstu sytuacyjnego, w
ktérym znajduije sie kierowca — wykrywania (wewnatrz i na zewnatrz
pojazdu), rozumienia, podejmowania decyzji i sprawdzania,
taczenia i wspotpracy, pomocy i dziatania, a takze zagrozen.

Po okresleniu i zdefiniowaniu modutdw zespdt projektowy opracowat
metodologie testowania oraz walidacji, a nastepnie przeprowadzit
integracje pierwszego prototypu. Dane wyjsciowe wygenerowane
przez pierwszy prototyp postuzyty jako dane wejsciowe na potrzeby
drugiego prototypu bedacego zintegrowanym, kompleksowym
systemem uruchomionym w Srodowisku symulacyjnym oraz w
pojezdzie stuzacym do przeprowadzania testow.

Torowanie drogi dla pojazdow
w petni zautomatyzowanych

Cztonkowie konsorcjum projektu pracujg obecnie nad
rozwojem trzeciego, ostatniego prototypu. Jak wyjasnia
dr Otaegui: ,Zajmujemy sie obecnie poszukiwaniem rozwigzan
prawdziwych wyzwan, ktorym stawia
czota przemyst motoryzacyjny. Nalezg
do nich miedzy innymi rzetelna i
wiarygodna ocena stanu kierowcy,
ocena zagrozenia po zebraniu informagji
0 otoczeniu w dowolnym czasie oraz
odpowiednie dostosowanie zachowania
pojazdu, przystosowanie przepisow

System VI-DAS
moze znaczqco

i witgczenie

obowigzujacego prawa do wprowadzenia  nowoczesnych

w petni zautomatyzowanego transportu, systeméw

a takze opracowanie znormalizowanego .
L wspomagania

podejscia do oceny ryzyka w sektorze }

ubezpieczen”. kierowcy oraz

pomocy
Prototyp zostanie zaprezentowany nawigacyjnych

podczas Europejskiego  Kongresu ITS
odbywajgcego sie w czerwcu 2019 roku
w Holandii. Spotkanie to jest jednym z
najwazniejszych wydarzen poswieconych

Jjednoczesnym

inteligentnym systemom  transportowym psy ch/cznego
oraz inteligentnej mobilnosci. ,System i zachowania
VI-DAS moze znaczaco przyspieszy¢ — kierowcy

rozwoj i wtgczenie nowoczesnych
systemow wspomagania kierowcy oraz
pomocy nawigacyjnych w pojazdach,
przy jednoczesnym uwzglednieniu stanu
psychicznego i zachowania kierowcy
reagujacego na codzienny ruch i warunki
panujace na drodze”, podsumowata dr Otaegui.

reagujqcego na
codzienny ruch

na drodze.

PROJEKT
VI-DAS - Vision Inspired Driver Assistance
Systems

KOORDYNOWANY PRZEZ
Vicomtech, Hiszpania

FINANSOWANIE W RAMACH
H2020

ARKUSZ INFORMACYJNY CORDIS
cordis.europa.eu/project/id/690772

STRONA PROJEKTU
vi-das.eu/

przyspieszy¢ rozwoj

w pojazdach, przy

uwzglednieniu stanu

i warunki panujgce


http://www.vi-das.eu/
https://connectedautomateddriving.eu/event/its-european-congress-2019/
https://cordis.europa.eu/project/rcn/204771/factsheet/pl
http://www.vi-das.eu/
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Wydajne i wszechobecne sieci bezprzewodowe zapewniajace zasigg w dowolnym

miejscu, wysokie predkosci przesylu danych i niskie opdznienia stanowia klucz do

bezpiecznego korzystania z pojazdéw zautomatyzowanych. W ramach finansowanego

ze srodkéw UE badania naukowcy opracowali przysztosciowe koncepcje

zoptymalizowanych, kompleksowych sieci komunikacji pojazd-otoczenie (V2X)

opartych na technologii sieci 5G nowej generaciji.

Wyposazenie pojazdéw zautomatyzowanych w mozliwosc
potaczenia sie z catym otoczeniem znacznie zwiekszy
bezpieczenstwo i wygode jazdy. Dzieki wymianie danych z
otaczajacymi pojazdami i infrastrukturg systemy V2X moga

© Hans P, Shutterstock

informowac kierowcdw na temat potencjalnych zagrozen
znajdujacych sie w bliskiej odlegtosci oraz znaczaco usprawnic
systemy unikania kolizji. Okreslenie V2X odnosi sie przede
wszystkim do systemow komunikacji zainstalowanych w
samochodzie, w ramach ktérych informacje i dane przekazywane
przez czujniki i inne zrodta sa przesytane przez tacza o wysokiej
przepustowosci, niskich opoznieniach i wysokiej niezawodnosci.

W ramach prowadzonego przez spétke Ericsson i finansowanego
przez Unie Europejskg projektu 5GCAR zademonstrowano i
przetestowano sieci V2X oparte na wykorzystaniu technologii
5G w nowatorski i innowacyjny sposob. Prace realizowane w
ramach badan skupiaty sie przede wszystkim na opracowywaniu
nowatorskich podzespotéw interfejsow bezprzewodowych
i projektow architektury sieci w celu spetnienia niezwykle
rygorystycznych wymagan dotyczacych sieci V2X dla branzy
motoryzacyjnej.

Innowacje na poziomie

interfejsu radiowego

,Oferowanie ustug uzaleznionych w duzym stopniu od opoznien
i wymagajacych niezwyktej niezawodnosci, dostepnosci oraz


https://5gcar.eu
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zapewnienia bezpieczenstwa na szerokim obszarze wigze sie
niestety z obnizeniem przepustowosci”’, zauwazyt koordynator
projektu dr Mikael Fallgren. W celu rozwigzania tego problemu w
ramach projektu opracowano i zaprezentowano szereg nowych,
zaawansowanych technologii zwigzanych z infrastrukturg,
tacznoscia i pozycjonowaniem pojazdéw.

Naukowcy zaproponowali wykorzystanie zaréwno fal
centymetrowych, jak i milimetrowych (mmWave) jako
mozliwych zakreséw czestotliwosci pozwalajacych na uzyskanie
wysokiej przepustowosci danych w sieciach mobilnych. Wsréd
najwazniejszych rozwigzan zwigzanych z tg technologig
naukowcy przetestowali miedzy innymi realistyczne
konstrukcje wieloantenowe, konstrukcje pozwalajace
na transmisje i ksztattowanie wigzki fal mmWave,
sledzenie kanatéw zapewniajace wysoka mobilnose,

) NGSZ.e techniki zapewniania réznorodnosci, a takze alokagji
rozwiqzanma zarzadzania zasobami oraz techniki ttumienia
techniczne sq  zaktbcen. W ramach badan przyjrzano sie blizej takze
ukierunkowane  mozliwosc dynamicznego multipleksowania réznych

na zapewnienie
niskich opdznien
wynoszgcych

5 milisekund,

rodzajéw ruchu sieciowego, a takze wykorzystywania
réznych ramek w komunikacji bezprzewodowej.

Zaproponowane koncepcje zwigzane z rozwigzaniem
V2X opartym na technologii sidelink opracowanym
w ramach projektu 5GCAR obejmowaty mechanizm

ponizej

doskonatej  wykrywania oparty na sieci, projektowanie sygnatéw
niezawodnoéci ~ referencyjnych i synchronizacyjnych, ograniczenie
na poziomie zak{éc_eh pochodzgcych z squedni}ch kaﬁa{éw,
99,999 % oraz a takzel zarzqdzamg za;obgmf rad|owym| or;z

] ) mechanizmy kontroli zasilania i planowania. Nie
pozyqonowania iy zadnych watpliwosci, ze opracowane w ramach
pojazdu projektu SGCAR rozwigzania stanowig wazny dodatek

7 doktadnoscig do  do istniejacych technologii telekomunikacyjnych

ponizej 1 metra.

pozwalajacy na zwiekszenie niezawodnosci ustug V2X.

Kluczem do poprawy doktadnosci pozycjonowania jest potaczenie
zaawansowanych algorytmdw sledzenia, takich jak filtr czastek
statych i pozycjonowanie oparte na falach radiowych. W ramach
projektu 5GCAR naukowcy zbadali miedzy innymi algorytm
pozycjonowania dziatajacy w przypadku zastosowania pojedynczej
stacjibazowej, a takze szyku antenowego znajdujacego sie zaréwno
na stacji bazowej, jak i na urzadzeniu koncowym. W czasie prac
zbadano takze mozliwosci rozszerzenia protokotu pozycjonowania
w celu przysztej normalizacji.

Innowacje na poziomie

architektury sieci

W ramach projektu SGCAR cztonkowie konsorcjum zaproponowali
innowacyjne i zaawansowane koncepcje architektury sieciowej

pozwalajace na abstuge ustug i aplikacji V2X. Usprawnienia w
tym zakresie objety szeroki zakres dziedzin, w tym orkiestracje i
zarzadzanie sieciami, bezpieczenstwo sieci, obliczenia brzegowe
oraz obstuge wielu potaczen. Jednym z przyktadéw takich
rozwigzan sg elastyczne i konfigurowalne przydrozne jednostki
bazowe oraz zwigzana z nimi koncepcja inteligentnych stref.

Naukowcy zaproponowali réwniez nowe procedury majace na celu
zwiekszenie Swiadomosci sieci. Powigzane technologie umozliwiajg
ustugom V2X informowanie sieci o obszarze odniesienia ustugi,
trajektorii pojazdu, ilosci przesytanych danych, przewidywanym
czasie trwania ustugi i innych aspektach. Tego rodzaju informacje
moga zostac wykorzystane w celu optymalizacji $wiadczenia ustug
po stronie sieci lub w celu informowania ustugi na temat zdolnosci
sieci do jej realizagji.

W ramach projektu zwrdcono réwniez uwage na wykorzystanie
wielu potaczen (zaréwno bezposrednich potaczen miedzy
pojazdami, jak i potaczen miedzy pojazdami i siecig) oraz wielu
technologii dostepu do sieci bezprzewodowych wykorzystujacych
fale milimetrowe oraz czestotliwos¢ pasma ponizej 6 GHz w celu
poprawy niezawodnosci i szybkosci transmisji danych. Kolejnym
rezultatem projektu sg rozwigzania zwigzane z architekturg sieci
wspierajace wdrazanie przypadkdw uzycia w sytuacjach, w ktérych
dostepnych jest wielu operatordw.

Podsumowujac, projekt SGCAR zaprezentowat rozwigzania
dotyczace architektury sieciowej oraz interfejséw bezprzewodowych
wykorzystujacych sieci 5G, dostosowane do potrzeb branzy
motoryzacyjnej. ,Nasze rozwigzania techniczne sg ukierunkowane
na zapewnienie niskich opoznien wynoszacych ponizej
5 milisekund, doskonatej niezawodnosci na poziomie 95,999 %
oraz pozycjonowania pojazdu z doktadnoscig do ponizej 1 metra”,
dodat Fallgren.

PROJEKT
5GCAR - Fifth Generation Communication
Automotive Research and innovation

KOORDYNOWANY PRZEZ
Ericsson AB, Szwecja

FINANSOWANIE W RAMACH
H2020

ARKUSZ INFORMACYJNY CORDIS
cordis.europa.eu/project/id/761510

STRONA PROJEKTU
Sqgcar.eu/


https://cordis.europa.eu/project/rcn/211068/factsheet/pl
https://5gcar.eu/
https://nofima.no/en/prosjekt/fishboost-2/
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Podwaliny pod europejski
plan automatyzac;ji
transportu drogowego

Autonomiczny transport drogowy (automated road transport, ART) moze poméc

Europie w rozwigzaniu kilku palgcych probleméw spotecznych poprzez zwigkszenie

mobilnosci, ekologicznosci transportu oraz bezpieczenstwa na drogach, prowadzac do

zmniejszenia emisji oraz umozliwiajac powstawanie inteligentnych miast. Skuteczna

koordynacja i harmonizacja moze przyspieszy¢ wprowadzenie polaczonych

i zautomatyzowanych pojazdéw (CAD) na drogi w calej Europie.

Spotecznos¢ skupiona wokot tematyki autonomicznego
transportu drogowego musi stawia¢ czota wielu wyzwaniom
i brakom, co wymaga opracowania jednolitego podejscia do
badan i rozwoju, testowania i wdrazania nowych rozwigzan.
Ponadto konieczna jest skuteczna integracja i koordynacja
dziatan spotecznosci oraz decydentéw odpowiedzialnych za
przepisy, aby unikna¢ zagrozen zwiazanych z niejednolitymi
zasadami oraz procedurami.

© Posteriori, Shutterstock

Celem finansowanego przez Unie Europejska projektu
CARTRE byto przyspieszenie rozwoju i wprowadzenia do uzytku
rozwigzan ART poprzez zapewnienie wiekszej pewnosci sytuacji
rynkowej i prawa. ,Projekt wspierat opracowywanie jasniejszych i
spojniejszych zasad we wszystkich panstwach czionkowskich UE w
celu zapewnienia interoperacyjnosci systemaéw i ustug zwiazanych
z autonomicznym transportem drogowym oraz ich spdjnego
wdrozenia w catej Europie”, powiedziat koordynator projektu
dr Stéphane Dreher.

Forum zainteresowanych stron
na rzecz rozwoju ART

W ramach projektu CARTRE zaproszono do wspotpracy
najwazniejsze podmioty publiczne i prywatne z branzy
motoryzacyjnej, sektorainfrastruktury, technologiiinformacyjno-
komunikacyjnych oraz sektora ustug zwigzanych z potgczonymi
i zautomatyzowanymi pojazdami. ,Dzieki temu udato sie
zapoczatkowa¢ wymiane wiedzy i doswiadczen na temat
rezultatéw zakonczonych i trwajacych projektéw realizowanych
na szczeblu krajowym, europejskim oraz miedzynarodowym,
aby przeciwdziata¢ w ten sposéb powielaniu prac i skutecznie
budowac konsensus w sprawie zharmonizowanego wdrazania
potaczonych i autonomicznych pojazdéw w Europie”, dodat.


https://connectedautomateddriving.eu/about-us/cartre/

Projekt wspierat
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Skupieni wokot projektu partnerzy okreslili
sciezki wdrozenia nowych rozwigzan, a
nastepnie zidentyfikowali wyzwania, czynniki
stymulujace i wptywajgce na realizacje projektu,

OP r.acowywan/e. a takze potrzeby badawcze dotyczace pojazdow
bardziej przejrzystej autonomicznych nalezace do dziesieciu obszardw
i spojnej polityki  tematycznych. Wéréd nich mozna wymienic

w poszczegolnych — kwestie odpowiedniego dostosowania
paristwach  Przepisow i reguladji prawnych, testy w kierunku

cztonkowskich UE
w celu zapewnienia
interoperacyjnosci
systemow i ustug
ART oraz spéjnosci

wdrazania w catej

walidacji poziomu bezpieczenstwa, przeglady
techniczne, infrastrukture fizyczng i cyfrowa
oraz technologie wewnatrz samochodu.
Okreslono ponadto dodatkowe obszary
tematyczne obejmujace analize spoteczno-
gospodarczg oraz zagadnienia dotyczace
zrownowazonosci, a takze <$wiadomosci
uzytkownikéw i ogétu spoteczenstwa na temat
pojazdéw autonomicznych oraz ich akceptacji.
Konsorcjum opracowato dokumenty
przedstawiajgce wspolne stanowisko
zaangazowanych w projekt zainteresowanych stron dotyczace
kazdego sposrod dziesieciu obszardéw. Opracowane stanowiska
zostaty nastepnie wykorzystane w celu aktualizacji planu ERTRAC
dotyczacego autonomicznych pojazdéw oraz strategicznych
badan nad transportem, a takze planu innowacji dotyczacego
potaczonego i autonomicznego transportu na lata 2017 oraz 2018.

procesu ich

Europie.

Cztonkowie konsorcjum projektu CARTRE opracowali globalny
przeglad i analize plandw dziatar, programdéw pilotazowych oraz
obszaréw testowych wdrozonych przez poszczegolne panstwa
cztonkowskie UE. W tym celu dokonano analizy ponad 50
planéw oraz ponad 80 programdw pilotazowych i testowych, w
wyniku ktorej opracowano podsumowanie wszystkich tematdw
i probleméw wymagajacych dalszego zbadania i doktadniejszej,
bardziej zharmonizowanej analizy w celu zapewnienia wtadzom i
miastom wsparcia w tworzeniu przysztych planéw dziatania.

Koordynacja i harmonizacja
europejskich i globalnych
podejs¢ do autonomicznego
transportu drogowego

Jednym z rezultatow spotkan przedstawicieli Komisji Europejskiej,
Standw Zjednoczonych i Japonii jest skuteczniejsza wymiana
informacji, a takze zwiekszenie Swiadomosci dotyczacej potrzeby
wspotpracy w zakresie wspoélnych probleméw. Europejskie
badania dotyczace autonomicznego transportu drogowego byty
promowane podczas dwadch wydarzer wysokiego szczebla, a

zespot projektu CARTRE byt odpowiedzialny za wspdtorganizacje
pierwszej w historii konferencji europejskiej na temat potaczonych i
autonomicznych pojazdodw oraz interaktywnego sympozjum.

Projekt ARCADE czerpie petnymi garsciami z pozytywnych rezultatow
projektu CARTRE. Ma on na celu wsparcie istniejacej spotecznosci
zainteresowanych stroni stworzenie forum pozwalajacego na wymiane
whnioskow i doswiadczen oraz najlepszych praktyk. Projekt ARCADE
zaktada rozszerzenie wspOtpracy miedzynarodowej z innymi
panstwami, ktore odgrywaja wiodaca role w rozwoju autonomicznego
transportu drogowego, a takze zapewnianie korzystnej wspotpracy
pomiedzy UE, Stanami Zjednoczonymi oraz Japonia. Do pozostatych
celdw projektu nalezy dalszy rozwdj istniejacej bazy wiedzy na temat
badan i rozwoju innowacyjnych rozwigzan w zakresie automatyzadji
pojazddw, a takze budowanie synergii oraz wymiana pogladow na
temat scenariuszy wdrazania i potrzeb badawczych dotyczacych
potaczonych i autonomicznych pojazddw.

Zespot projektu ARCADE jest wspotorganizatorem  drugiej
europejskiej konferencji na temat potgczonych i autonomicznych
pojazdow, ktéra odbedzie sie w kwietniu biezacego roku w
Brukseli. Wsrdd jej uczestnikdw znajda sie przywddcy polityczni
reprezentujacy Komisje Europejska oraz poszczegolne panstwa
cztonkowskie, a takze przedstawiciele wysokiego szczebla z
branzy motoryzacyjnej oraz organdéw odpowiedzialnych za
infrastrukture drogowa. W trakcie wydarzenia odbedg sie
rozmowy i debaty na temat najwazniejszych wyzwan, ktérym
bedziemy musieli stawi¢ czota na drodze ku automatycznej
mobilnosci.
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