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Editorial

El agua es esencial para la sociedad y la economia. Debemos abordar los
apremiantes retos relativos al agua, adaptar la gestion de los recursos hidricos
a fin de mitigar los efectos del cambio climatico, luchar contra la contaminacion
y escasez de los recursos, gestionar la demanda de agua, abordar el vinculo
entre el agua y la energia y prevenir el deterioro de los ecosistemas. Las
soluciones digitales pueden desempefiar un papel fundamental a la hora de
abordar algunos de estos retos.

Este Results Pack de CORDIS destaca doce proyectos financiados en el marco del programa
Horizonte 2020 vy presenta sus innovadoras soluciones TIC, que incluyen la aplicacién de sensores
de bajo coste, analisis de datos masivos, aplicaciones para los consumidores y métodos novedosos
para la identificacién de fugas vy la reduccion de la pérdida de agua, asi como la mejora de la
prevision de la demanda de agua. Estas soluciones también permitirdn una supervisién, un uso y un
tratamiento mas eficientes del agua, contribuiran en la reduccién de la contaminacién y el fomento
de la recuperacion y reutilizacion de recursos, e impulsaran la adaptacion al cambio climatico del
agua vy los sectores conexos.

Las soluciones obtenidas estan en consonancia con las prioridades del «Pacto Verde Europeo»
de la Comisién de von der Leyen y «Una Europa adaptada a la Era Digital». En concreto, estos
proyectos fomentan la transformacién digital como facilitador esencial para alcanzar los objetivos
de sostenibilidad del Pacto Verde Europeo al contribuir a los objetivos climaticos y de contaminacion
cero de la Union Europea (UE), asi como al movilizar a la industria por una economia circular y limpia.

Un planteamiento de tecnologia punta

Los proyectos incluidos en este Results Pack forman parte del cluster ICT4Water, un centro para
proyectos de investigacién e innovacion financiados con fondos europeos que demuestran que
la transformacion digital del sector del agua es necesaria. Al mismo tiempo, el sector hidrico
esta experimentando transformaciones destinadas a la eficiencia en el consumo de recursos v la
reutilizacién del agua en el contexto de un planteamiento de la cadena de valor mas circular que
lineal. Estas transformaciones acarrean nuevos retos en cuanto a requisitos de automatizacion y
digitalizacion, lo que es parecido a lo que ha sucedido en otras industrias y sectores. Para abordar
estos retos, el cluster ICT4Water ha elaborado un plan de accién que contribuye a la Estrategia para
un Mercado Unico Digital. En el clister participan investigadores, servicios de suministro de agua,
autoridades locales y ciudadanos activos que colaboran para desarrollar y probar nuevas ideas.

Investigacion de la UE: innovacion y aplicacién

El proyecto SWAMP mostré métodos y planteamientos del internet de las cosas (IdC) para una
gestion inteligente del agua y un riego de precisidn, que puso a prueba en Espafia, Italia y Brasil. Otro
proyecto, SIMANEXUS, aplicé analisis basados en modelos para predecir los efectos sociales del uso
de los recursos y las politicas pertinentes en sectores como la agricultura, el agua, la biodiversidad y
los servicios ecosistémicos. El proyecto INNOQUA desarrollé un sistema modular que utiliza lombrices,
zooplancton y microalgas para tratar las aguas residuales tanto en entornos urbanos como rurales.

Smart-PLANT estudié como las tecnologias para recuperar materiales valiosos de las aguas
residuales pueden aplicarse a las plantas de tratamiento de aguas residuales ya existentes para
crear productos que puedan comercializarse. Mientras tanto, el proyecto WADI desarrollé sistemas de
vigilancia aérea rentables para encontrar con rapidez las fugas y minimizar las pérdidas. INTCATCH
construyd barcos «inteligentes» equipados con sensores con varios parametros para controlar la
contaminacién del agua.

El proyecto Ground Truth 2.0 disefié y puso en marcha conjuntamente observatorios ciudadanos que
ayudan a las partes interesadas locales a lograr una gestién sostenible de los recursos naturales
mediante la recopilacion de datos por parte de los ciudadanos. POWER investigd nuevas formas de
concienciar y transferir conocimientos entre los ciudadanos para permitir un intercambio eficaz entre
las partes interesadas. Ademas, INCOVER desarrollé tecnologias innovadoras y sostenibles para el
tratamiento de aguas residuales basado en la recuperacion de recursos.

INTEGROIL cred una plataforma inteligente de produccion de agua adecuada para un fin especifico
que reducira la demanda hidrica de las industrias petrolera y gasistica. El proyecto AquaNES demostré
procesos innovadores de gestidn y tratamiento de aguas de consumo y aguas residuales basados en
sistemas naturales v artificiales combinados que habian sido mejorados. Por Ultimo, CENTAUR ided
un nuevo método para el control en tiempo real de las redes de alcantarillado con el fin de reducir el
riesgo de inundaciones locales en las zonas urbanas.


https://ec.europa.eu/info/strategy/priorities-2019-2024_es
https://ec.europa.eu/info/sites/info/files/european-green-deal-communication_en.pdf
https://ict4water.eu/
https://ec.europa.eu/digital-single-market/en/news/report-action-plan-foster-digital-single-market-water-services-ict4water
https://ec.europa.eu/digital-single-market/en
https://ec.europa.eu/digital-single-market/en
https://cordis.europa.eu/article/id/413418/es
https://cordis.europa.eu/article/id/413416/es
https://cordis.europa.eu/article/id/413412-recruiting-microorganisms-in-wastewater-treatments/es
https://cordis.europa.eu/article/id/413417/es
https://cordis.europa.eu/article/id/413419/es
https://cordis.europa.eu/article/id/413413/es
https://cordis.europa.eu/article/id/413410/es
https://cordis.europa.eu/article/id/413415/es
https://cordis.europa.eu/article/id/413411-innovative-technologies-take-the-waste-out-of-wastewater/es
https://cordis.europa.eu/article/id/413414/es
https://cordis.europa.eu/article/id/411408/es
https://cordis.europa.eu/article/id/241013/es
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Una plataforma

flexible de IdC apoya la
innovacion abierta en el
riego de tierras agricolas

La agricultura es el mayor consumidor de agua dulce. Si se anade a esto la energia

necesaria para regar los cultivos, el impacto medioambiental resulta evidente.

Un equipo de investigacion en el que participan la Unién Europea y Brasil estd

probando sistemas que miden las necesidades de riego y evitan las pérdidas

innecesarias de agua.

El proyecto SWAMP, cuyo trabajo se realiza en Bahia y S&o
Paulo (Brasil), Espafia e Italia, esta probando sistemas de riego
basados en el internet de las cosas (IdC). Al presentar el proyecto,
el coordinador, Juha-Pekka Soininen, sefiala: «El objetivo principal
es ahorrar agua y energia, y maximizar el rendimiento y la
calidad del cultivo. Ahorrar agua es la primera prioridad, ya que el

cambio climatico esta limitando drasticamente la disponibilidad
del agua.

La labor del proyecto y sus innovaciones clave han dado como
resultado una plataforma abierta y flexible para una gestién
inteligente del agua en el riego. Concretamente, SWAMP



http://swamp-project.org/
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se centra en la creacion de una conciencia
situacional del espacio muy precisa en relacién
con el estado del suelo y de los cultivos. La
informacion necesaria proviene de multiples
fuentes, algunas de las cuales representan
innovaciones clave del proyecto: estimadores
de las necesidades hidricas, drones auténomos y
sistemas de procesamiento de imagenes.

Satisfacer distintas
necesidades

Otro de los principales avances de SWAMP es la integracion de
los datos sobre las necesidades hidricas de las granjas en la
gestion de la red de distribucién de agua de canal abierto. Los
procesos son alimentados por simulaciones de flujo de agua y
algoritmos de aprendizaje automatico. Se crea un prondstico de
humedad del suelo sobre la base de los datos recopilados que, a
su vez, se utilizan para crear un plan de riego para las diferentes
zonas del campo.

Esto nos lleva a otra innovacion clave: el sistema automatizado
de riego de precision de alta granulacién basado en el IdC
de SWAMP, es decir un sistema que riega como y cuando es
necesario. «<En uno de los proyectos piloto hemos instalado
valvulas y bombas de aspersores, de manera que el sistema
SWAMP pueda regar de forma automatica», informa Soininen, a
lo que afiade: «Los agricultores tienen aplicaciones mdviles para
visualizar el estado de los campos y ajustar los planes de riego
propuestoss.

Los proyectos piloto se estan utilizando como punto de partida
para el desarrollo de sistemas que cumplan las distintas
necesidades de zonas concretas. Soininen pone como ejemplo
el proyecto piloto italiano. Este proyecto se centra en una red
de distribucién de agua basada en canales, optimizada en
funcién de las necesidades hidricas medidas de los cultivos
de explotaciones ubicadas a lo largo de los canales. Las
explotaciones proporcionan datos precisos a los operarios de los
canales para una gestién de la red dptima. «ldealmente, todas
las explotaciones deberfan regar al mismo tiempo, para que el
tiempo en que el canal esta lleno sea minimo», explica.

SWAMP tiene
efectos a nivel
mundial. El uso del
IdC y de sistemas
gue apoyan
innovaciones
abiertas sera clave
para hacer cambios
también en este
dominio.

Superar retos

Varias de las tecnologias disponibles estaban
menos perfeccionadas de lo esperado. Por
ejemplo, SWAMP tuvo que poner en marcha sus
propios sensores de humedad, ya que la oferta
comercial no cumplia con los requisitos. No
obstante, Soininen afirma que «después de dos
de los tres afios del proyecto, sabemos que el
objetivo es alcanzable».

La plataforma flexible de IdC se basa en
FIWARE y pretende proporcionar flexibilidad de
manera que pueda utilizarse en todos los proyectos piloto. Los
principales desafios estan relacionados con la sensibilidad a
los precios, la heterogeneidad y la escala de las explotaciones.
Las consideraciones técnicas y de infraestructura adicionales,
asi como los procesos ciclicos inherentes a la agricultura, han
centrado los esfuerzos de los socios en desarrollar un punto de
referencia de la solucion que pueda satisfacer las demandas de
la agricultura con produccion en serie.

La labor del proyecto esta ayudando a reducir el desperdicio de
agua y el consumo de energia. «<SWAMP tiene efectos a nivel
mundial», explica Soininen entusiasmado y concluye: «El uso del
IdC vy de sistemas que apoyan innovaciones abiertas sera clave
para hacer cambios también en este dominios.

PROYECTO
SWAMP - Smart Water Management Platform

INSTITUCION ENTREVISTADA
Centro de Investigacion Técnica VTT de Finlandia
(Finlandia)

FINANCIADO CON ARREGLO A
H2020

FICHA INFORMATIVA DE CORDIS
cordis.europa.eu/project/id/777112/es

SITIO WEB DEL PROYECTO
swamp-project.org/


http://cordis.europa.eu/project/id/777112/es
http://swamp-project.org/
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Gestion de recursos
naturales en multiples
sectores: el concepto del
nexo y los juegos serios

Un equipo de la Unién Europea adopta un enfoque tnico para el estudio de las

interrelaciones entre el agua, la energia, los alimentos, la tierra y el clima. A través

de estudios de casos y de la utilizacién de juegos serios, la iniciativa estd dirigiendo

un cambio en la forma en que comprendemos y gestionamos los recursos naturales.

Al presentar el proyecto SIMANEXUS, su coordinador, Floor
Brouwer, explica: «El concepto de nexo busca desarrollar una
comprension holistica e integral de como interactta la utilizacion
de los recursos naturales en el contexto de un clima cambiante».
Junto con el enfoque de recursos mulltiples, el concepto permite
considerar la gestion sostenible de los recursos

naturales y la coherencia de las politicas.

El objetivo general estd resumido en el titulo
completo del proyecto: Sustainable Integrated
Management for the nexus of water-land-food-
energy-climate for a resource-efficient Europe
(Gestién integrada sostenible para conectar
el agua, la tierra, la energia y el clima por una
Europa que utilice eficazmente los recursos).
Estos recursos estan intimamente conectados,
lo que significa que actuar sobre uno de ellos
afecta a todos los demas. Al abordar esto,
SIMANEXUS también tiene en cuenta el posible
impacto sobre estos elementos en respuesta a
los cambios en el clima y en las politicas relevantes.

Un enfoque doble que incluye estudios de casos y juegos serios
aclarara y ayudard a abordar las barreras existentes para
conseguir una Europa que utilice eficientemente los recursos y
con bajas emisiones de carbono. Disefiados para ofrecer algo
mas que puro entretenimiento, los juegos serios ayudan a

El concepto de nexo
busca desarrollar
una comprension
holistica e integral

de como interactua

la utilizacién de los
recursos naturales

en el contexto de un
clima cambiante.

conectar ideas de diferentes dominios. El equipo ha establecido
el juego como un medio para comprender las politicas, lo que
resulta en la aceptacion, mitigando conflictos y estableciendo
vias de compromiso. Parece que es la primera vez que se hace
esto: «Hasta donde sabemos, nunca antes se ha desarrollado
un juego serio para crear este nexo, ni se ha
basado en una lista tan extensa de modelos,
metodologias y datos cientificamente sélidoss,
afirma Brouwer.

Comprension
y formacion basadas
en el juego

Utilizados para conectar ideas de dominios
diferentes, los juegos serios ofrecen la oportunidad
de debatir y comparar soluciones alternativas
con vistas a crear de forma conjunta soluciones
compartidas. Estos juegos podrian permitir a las partes interesadas
comprender y aprender sobre las implicaciones a medio vy largo
plazo de las politicas relacionadas con el nexo.

Se estan desarrollando juegos serios para estudiar un enfoque
integrado a largo plazo (de treinta a cincuenta afios) para las
planificaciones politica y empresarial. Al mismo tiempo, este


https://www.sim4nexus.eu/
https://www.youtube.com/watch?v=TU6wlSlCnl0&feature=youtu.be
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aspecto de la labor del proyecto también trata la necesidad de
formar a los profesionales y estudiantes para abordar retos de
la sociedad con prestaciones complejas. Pueden utilizarse como
herramienta formativa para educadores locales, para pensar en
la resiliencia, la proteccion medioambiental y en el desarrollo
con bajo nivel de emisiones de carbono. Se estan probando los
juegos de SIMANEXUS en doce estudios de casos en los que
participan profesionales de la politica, los negocios, la sociedad
civil y la investigacion.

Objetivos de politica de
nexo amplio

SIMANEXUS estd probando como puede contribuir un enfoque
de nexo a la aplicacion satisfactoria de una politica, lo que
deberia crear una mayor concienciacién sobre el nexo en todo
el ciclo de politicas. Los objetivos de las politicas de todos los
sectores relacionados se centran en la transparencia en cuanto a
la aplicacién y los medios para lograrlos, asi como en maximizar
las sinergias y gestionar los conflictos. Ademas, los procesos de
politicas coherentes deben garantizar el mismo respeto por los
distintos intereses de todos los sectores.

Es igualmente importante que las decisiones basadas en la
ciencia tengan en cuenta las relaciones entre los sectores en
este nexo. El coordinador lo resume de forma efectiva al sefialar
el que espera que sea el logro mas significativo del proyecto:
«La comprension cientifica del nexo entre el agua, la tierra, los
alimentos, la energia y el clima ha mejorado y puede aplicarse

a una gama de escalas (regional, nacional, transfronteriza,
europea y mundial)».

Loégicamente, el objetivo de unir a todos los sectores hace
de este un proyecto con un uso intensivo de los datos. Sobre
esto, Brouwer comenta: «SIMANEXUS apoya el intercambio
especifico de datos de multiples sectores con el objetivo de crear
sinergias con el conocimiento y mejorar la toma de decisiones
en los sectores publico y privado». Los socios también estan
desarrollando actividades formativas para la explotacion de los
datos y el conocimiento proporcionados relacionados con el nexo
en casos especificos.

PROYECTO

SIM4ANEXUS - Sustainable Integrated
Management FOR the NEXUS of water-land-
food-energy-climate for a resource-efficient
Europe

INSTITUCION ENTREVISTADA
Universidad de Wageningen (los Paises Bajos)

FINANCIADO CON ARREGLO A
H2020

FICHA INFORMATIVA DE CORDIS
cordis.europa.eu/project/id/689150/es

SITIO WEB DEL PROYECTO
sim4nexus.eu/


http://cordis.europa.eu/project/id/689150/es
http://sim4nexus.eu/
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Reclutamiento de
microorganismos para los
tratamientos de aguas
residuales

Mais de mil millones de personas de todo el planeta no tienen acceso a agua
salubre y mds de dos mil millones no tienen acceso a un saneamiento adecuado.
Una iniciativa europea pretende abordar este asunto a través de un sistema

modular de saneamiento que emplea microorganismos.

En la Unién Europea (UE), el 75-90 % de la poblacién esta
conectada a sistemas de alcantarillado y tratamiento. A
pesar de la Directiva marco sobre el agua de la UE, aun hay
aproximadamente veinte millones de habitantes de zonas rurales
que carecen de unos sistemas de saneamiento adecuados.

Un sistema modular de

we i depuracion

El proyecto INNOQUA desarrolld un sistema modular que
aprovecha el potencial de las lombrices, el zooplancton y las
microalgas para tratar las aguas residuales tanto en entornos
urbanos como rurales. El sistema combina cuatro tecnologias,
a saber: la vermifiltracion, la filtracién por Daphnia, la
depuracién biosolar y la irradiacion UV. «Los sistemas de
depuracion natural se han utilizado durante afios para mejorar
la calidad de las aguas residuales antes de verterlas o de
reutilizarlas», explica Germain Adell, coordinador del proyecto y
subdirector responsable de la coordinacién de la organizacion
de investigacion y tecnologia (RTO, por sus siglas en inglés)
NOBATEK/INEF4.

El vermifiltro consta de una capa de astillas que contiene
lombrices y bacterias que digieren la materia organica, lo
que evita la produccién de desechos. El filtro de Daphnia se
basa en la accién de esta especie para reducir las sustancias

© Scottish Water


https://innoqua-project.eu/

Los sistemas de
depuracion natural
se han utilizado
durante afios para
mejorar la calidad

residuales antes de
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en suspension y las bacterias patégenas,
mientras que la unidad de depuracion
biosolar emplea la luz del sol y CO, en
biorreactores especificos para degradar los
residuos organicos y destruir los contaminantes
fecales de manera eficaz. Como alternativa,
para permitir la reutilizacion de las
aguas tratadas para el riego, el sistema
de depuracién de aguas residuales de
INNOQUA puede utilizar la irradiacion UV
para destruir los patégenos.

de las aguas

verterlas o de
reutilizarlas.

Ventajas de INNOQUA

INNOQUA depende de la capacidad depurativa de organismos
bioldgicos, por lo que apenas emite CO,, ofreciendo asi una
capacidad depuradora ecoldgica, segura y asequible que
se puede adaptar a diferentes condiciones ambientales. El
mddulo del vermifiltro no produce lodos y, en comparacion
con los sistemas tradicionales, requiere niveles muy bajos de
mantenimiento y de consumo de energia, lo que reduce el
impacto de INNOQUA en el medio ambiente.

Cabe destacar que la configuracién modular del sistema
satisface las necesidades de tratamiento del agua de las
zonas que carecen de instalaciones centralizadas para la
recogida y el tratamiento de las aguas residuales. INNOQUA es
ampliable y su configuracion se puede adaptar a los contextos
y mercados locales.

Ademas, el sistema se puede poner en practica en instalaciones
descentralizadas, comunidades con estrés hidrico o paises en
desarrollo para reducir la presion del envejecimiento de las
redes de aguas residuales mientras se apoya un crecimiento
sostenible de la poblacion reduciendo el consumo de agua y
energia. «Es de vital importancia tener en consideracién las
limitaciones econdmicas a las que se enfrentan estas zonas
rurales o estos paises en desarrollo para que el sistema de
tratamiento de las aguas residuales sea asequible y conlleve
unos costes de aplicacion minimoss, destaca Adell.

Rendimiento y puesta en
practica del sistema

Tras desarrollar y probar unidades a escala de laboratorio, los
socios del proyecto han generado dos prototipos en Espafia e
Irlanda, donde se han combinado las cuatro tecnologias para
tratar aguas residuales en bancos de pruebas en condiciones
controladas. Durante la fase de demostracion, el sistema de
INNOQUA se ha instalado en once plantas de diez paises en
entornos reales. Hasta ahora, las pruebas en una amplia gama
de climas, tipos de aguas residuales y presiones han producido
excelentes resultados de rendimiento.

Seguin Adell: INNOQUA puede ofrecer una alternativa seria
a las soluciones de saneamiento existentes para diferentes
contextos». Ademas de en la UE, se estdn realizando pruebas
piloto con prototipos en Africa, Asia y América Latina, donde
los gobiernos vy diferentes actores en materia hidrica ya estan
mostrando un gran interés. Los siguientes pasos son finalizar
la ampliacién industrial del sistema y elaborar una estrategia
comercial clara para la comercializacién del producto. Una serie
de videos ayudara a difundir el sistema de INNOQUA por todo el
mundo y tendra un impacto en las vidas de miles de personas.

PROYECTO

INNOQUA - Innovative Ecological on-site
Sanitation System for Water and Resource
Savings

INSTITUCION ENTREVISTADA
NOBATEK/INEF4 (Francia)

FINANCIADO CON ARREGLO A
H2020

FICHA INFORMATIVA DE CORDIS
cordis.europa.eu/project/id/689817/es

SITIO WEB DEL PROYECTO
innogua-project.eu/


https://www.youtube.com/watch?v=uRZi30q9uWA
http://cordis.europa.eu/project/id/689817/es
http://innoqua-project.eu/
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Cerrar el circulo:

El tratamiento de aguas
residuales se hace mas
sostenible y casi neutro
en emisiones de carbono

La recuperacién de recursos durante el tratamiento de aguas residuales estd

volviéndose mds importante que nunca. Gracias a las nuevas tecnologias,

ahora es una brillante realidad.

SMART-Plant cree
que las empresas
de servicios publicos
de agua pueden
convertirse en
motores de la
economia circular si
los operadores
sustituyen las dudas
y el escepticismo
por una actitud
general positiva
hacia las soluciones
ecoinnovadoras
para la recuperacion
de recursos.

Las plantas de tratamiento de aguas
residuales constituyen una de las industrias
Mas caras en cuanto a requisitos energeticos:
gastan enormes cantidades de energia
en tratar aguas residuales para su
reutilizacion o liberacion al medio ambiente.
Segun la Agencia Internacional de la
Energia, el consumo eléctrico mundial para
la recoleccion y el tratamiento de aguas
residuales requerira mas de un 60 % mas de
electricidad en 2040 que en 2014, ya que
aumenta la cantidad de aguas residuales
que necesitan tratamiento.

Sin residuos y con
recursos

Es importante no ver las plantas de
tratamiento de aguas residuales solo
como un lugar donde eliminar residuos,
sino como instalaciones de recuperacion de

recursos. Esto significa que tienen el potencial de producir agua
limpia, recuperar nutrientes y materiales seguros, y reducir la
dependencia de los combustibles fésiles a través de procesos

eficientes desde el punto de vista energético y la produccién de
energia renovable.

Unos innovadores paneuropeos del tratamiento de las
aguas residuales se unieron a través del proyecto financiado
con fondos europeos SMART-Plant para estudiar cémo las
tecnologias que recuperan materiales valiosos de las aguas
residuales para producir productos comercializables pueden
introducirse en las plantas de tratamiento de aguas residuales
existentes. Ademas, el proyecto desarrolld sistemas nuevos
para supervisar el uso energético y la huella de carbono del
tratamiento de aguas residuales.

Tecnologias inteligentes de
recuperacion de materiales

«SMART-Plant desarrollé soluciones ecoldgicas innovadoras
que proporcionan pruebas de cémo las empresas de servicios
publicos pueden cambiar sus plantas de tratamiento de aguas
residuales para transformarlas en instalaciones de recuperacion
de recursos, reducir su uso energético y su huella de carbono
y digitalizar sus operaciones», sefiala Francesco Fatone,
coordinador del proyecto. El proyecto probd distintas tecnologias
(SMARTechs) en siete plantas piloto.


http://www.smart-plant.eu/
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En los Paises Bajos, los socios del proyecto desarrollaron un
proceso para separar la celulosa de las aguas residuales
de las alcantarillas y convertirla en fibras de celulosa. En
Israel, los socios mostraron un biofiltro anaerobio patentado
que transforma las aguas residuales en energia renovable
(biogds). Los socios espafioles demostraron un proceso
[lamado SCEPPHAR para tratar las aguas residuales al tiempo
que se recuperan productos [hasta el 50 % del fésforo y los
lodos con polihidroxialcanoatos (PHA), los biopolimeros mas
prometedores como sustitutos de los plasticos basados en el
petréleo]. La planta piloto del Reino Unido demostré un proceso
de intercambio de iones para recuperar amoniaco vy fosforo de
las aguas residuales secundarias, para su posible reutilizacién
en las industrias quimicas y de fertilizantes.

En ltalia, los sistemas paralelos SCENA y SCEPPHAR tratan
las lejias de lodos, que presentan una gran concentraciéon de
nutrientes de nitrogeno y fosforo, para eliminar hasta el 85 %
del nitrégeno, recuperar el fésforo en forma de estruvita y
producir un lodo enriquecido con PHA, a la vez que se reducen
los costes energéticos hasta un 20 %. En Grecia, se desarrolla la
hidrdlisis térmica unida al SCENA para tratar el agua procedente
de los lodos con alto contenido de amoniaco.

Después, con los recursos que extrae SMARTechs (celulosa,
nutrientes y PHA), se crean productos con dos «SMARTechs
posteriores». La primera tecnologia utiliza los materiales de
PHA vy celulosa para hacer plasticos biocompuestos que pueden
utilizarse en la industria de la construcciéon o para bienes de
consumo. La segunda consiste en el compostaje dinamico para
producir fertilizantes comerciales o biocombustibles a partir de
lodos ricos en fésforo vy celulosa.

Despejar los obstaculos
para el tratamiento circular
de aguas residuales

La industria del agua desempefia un papel importante en la
economia circular emergente que ayuda a mantener los recursos

en uso durante el mayor tiempo posible. <SMART-Plant cree que
las empresas de servicios publicos de agua pueden convertirse
en motores de la economia circular si los operadores sustituyen
las dudas vy el escepticismo por una actitud general positiva
hacia las soluciones ecoinnovadoras para la recuperacion de
recursos», explica Fatone. Para lograrlo, los socios del proyecto
involucraron a personal de las empresas locales de servicios
publicos de agua en las instalaciones piloto a gran escala y les
proporcionaron sesiones de formacion y manuales. «Esto ayudo
a los operadores a entender cémo los sistemas de recuperacion
de recursos pueden cambiar gradualmente el paradigma de la
gestion de las aguas residuales sin interrumpir el trabajo vy los
recursos existentess, sefiala Fatone.

La amplia gama de tecnologias de SMART-Plant revela que las
aguas residuales no deberian tratarse como residuos, sino como
un recurso.

PROYECTO
SMART-Plant - Scale-up of low-carbon
footprint material recovery techniques in
existing wastewater treatment plants

INSTITUCION ENTREVISTADA
Universidad Politécnica de las Marcas (ltalia)

FINANCIADO CON ARREGLO A
H2020

FICHA INFORMATIVA DE CORDIS
cordis.europa.eu/project/id/690323/es

SITIO WEB DEL PROYECTO
smart-plant.eu/


http://cordis.europa.eu/project/id/690323/es
http://www.smart-plant.eu/

© Air Marine

Results Pack de CORDIS sobre transicion digital en el sector hidrico
Digitalizacion mediante ICT4Water para impulsar la innovacién en el sector del agua

Los drones pueden
ayudar a reducir
inmensamente las
perdidas de agua potable

Cada afio, se filtran de la red de distribucién de agua miles de millones de metros

cubicos de agua potable que se pierden antes de llegar a los consumidores. Una

tecnologia financiada con fondos europeos podria reducir a la mitad ese volumen,

lo que constituiria una respuesta efectiva y oportuna a la creciente escasez de agua.

Cerca de una quinta parte de la poblacién mundial ya vive
en zonas con escasez fisica de agua en un momento en el
que el cambio climatico esta haciendo que cada vez sea mas
dificil predecir la disponibilidad del agua. En la actualidad, casi
800 millones de personas en todo el mundo carecen de acceso
a agua potable.

Se necesita una mejor gestion de los recursos hidricos. El agua
no contabilizada (NRW, por sus siglas en inglés), el agua que se
produce en una red pero no llega a los consumidores, constituye un
objetivo sencillo y efectivo. Cada afio, se pierden 32 000 millones
de metros cuibicos de agua potable en todo el mundo. Esta agua
ya ha sido procesada y tratada, para lo que se ha incurrido en
gastos financieros y energéticos.


https://www.un.org/spanish/waterforlifedecade/scarcity.shtml
https://www.un.org/spanish/waterforlifedecade/scarcity.shtml
https://www.unwater.org/water-facts/climate-change/
https://www.unwater.org/water-facts/climate-change/
https://www.who.int/es/news-room/fact-sheets/detail/drinking-water
https://www.who.int/es/news-room/fact-sheets/detail/drinking-water
https://blogs.worldbank.org/water/what-non-revenue-water-how-can-we-reduce-it-better-water-service
https://blogs.worldbank.org/water/what-non-revenue-water-how-can-we-reduce-it-better-water-service
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El proyecto WADI, financiado con fondos europeos, ha
desarrollado sistemas de vigilancia aérea rentables para
encontrar con rapidez las filtraciones y minimizar las pérdidas.
La tecnologia promete una impresionante reduccién del 50 %
del NRW con unos beneficios medioambientales, sociales y
econdmicos importantes.

WADI desarrolld un
nuevo método para
detectar dafios en
las tuberias de agua
mediante el uso de
aviones pequerios y
drones gque
identifican las
filtraciones gracias
a evaluar los
cambios en la
humedad de la
superficie desde

Una vista de aquila
para el agua

El agua potable viaja largas distancias
por tuberias de gran tamafio desde las
plantas de tratamiento hasta los tanques
de almacenamiento. Las tuberias de
distribucion, normalmente de menor
didametro, llevan el agua bajo las calles
de las ciudades hasta los hogares. «Las
filtraciones de las tuberias de gran
diametro pueden suponer mas del 50 % del
agua perdida en filtraciones. Son dificiles
de localizar con las tecnologias terrestres
tradicionales basadas en el sonido vy
detectarlas, localizarlas y repararlas resulta

metodologia es
especialmente util
en grandes zonas
rurales o lugares
peligrosos, donde
los métodos de
deteccion actuales

caro. De hecho, las empresas de servicio
publico a menudo simplemente excluyen
la red de transmisién de los programas de
deteccion de filtraciones por estos motivoss,
afirman Elena Gaboardi, coordinadora
del proyecto, Christian Chatelard, gestor
del proyecto, y Jean-Claude Krapez,
coordinador cientifico.

arriba. Esta

Por suerte, las filtraciones de agua afectan
al entorno local en formas que pueden
detectarse con sensores remotos. Segun
Krapez, las filtraciones aumentan el contenido de humedad
del suelo, o la cantidad de agua que contienen las plantas y la
vegetacién. Esto provoca cambios en la reflectancia de la luz a
las longitudes de onda dpticas y la emision infrarroja debido a
cambios en la temperatura, relacionados en gran parte con la
evaporacion (del suelo) o la transpiracién (en las plantas).

fracasan.

«WADI desarrollé un nuevo método para detectar dafios en las
tuberfas de agua mediante el uso de aviones pequefios y drones
que identifican las filtraciones gracias a evaluar los cambios en
la humedad de la superficie desde arriba. Esta metodologia
es especialmente Util en grandes zonas rurales o lugares
peligrosos, donde los métodos de deteccién actuales fracasans,
explica Chatelard.

El despegue de la innovacion

Los cientificos de WADI trabajaron estrechamente con los
usuarios finales para personalizar las tecnologias con el fin de
satisfacer las necesidades del mercado. Combinar los sensores
infrarrojos térmicos con los datos visibles y casi infrarrojos de
las cdmaras multiespectrales aumenta de forma significativa la
precision de la deteccion de agua. Los sistemas fueron probados
en dos entornos operativos. Los ensayos preliminares muestran
que la tecnologia compite con los sistemas basados en satélites
en cuanto a costes y rendimiento, mientras que es superior a
los sistemas de deteccién de fugas terrestres convencionales.

En Europa, cerca del 23 % del agua potable se pierde debido
a las filtraciones de las tuberias de agua. La aplicacién de la
tecnologia WADI podria reducir esta pérdida en un 50 %. La
tecnologia también resultd ser muy buena para la deteccion de
aguas subterraneas en general y podria utilizarse para localizar
agua en regiones aridas. En conjunto, los resultados de WADI
estan preparados para reducir los efectos de la escasez de agua
y aumentar el acceso al agua potable, mitigando uno de los
cinco mayores riesgos que se preve que tengan un gran impacto
en el futuro mas cercano.

PROYECTO
WADI - Innovative Airborne Water Leak
Detection Surveillance Service

INSTITUCION ENTREVISTADA
YOURIS.COM, Bélgica

FINANCIADO CON ARREGLO A
H2020

FICHA INFORMATIVA DE CORDIS
cordis.europa.eu/project/id/689239/es

SITIO WEB DEL PROYECTO
waditech.eu/


https://www.waditech.eu/
http://www.eureau.org/resources/publications/1460-eureau-data-report-2017-1/file
http://reports.weforum.org/global-risks-2018/shareable-infographics/?doing_wp_cron=1573753296.0800840854644775390625
http://reports.weforum.org/global-risks-2018/shareable-infographics/?doing_wp_cron=1573753296.0800840854644775390625
http://reports.weforum.org/global-risks-2018/shareable-infographics/?doing_wp_cron=1573753296.0800840854644775390625
http://cordis.europa.eu/project/id/689239/es
http://www.waditech.eu/
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Un proyecto financiado con fondos europeos desarrollé barcos inteligentes que

miden y hacen un seguimiento de los contaminantes en lagos y rios de Europa.

La calidad del agua es un indicador fundamental
de la salud de los ecosistemas fluviales, pero
una gran cantidad de masas de agua europeas
no alcanzan un «buen estado ecoldgico». A
pesar de que se invierten miles de millones de
euros en probar la calidad del agua, los actuales
métodos de control carecen de resolucién
espacial y temporal, lo que significa que la
contaminacion no se detecta ni se corrige lo
suficiente. Unos datos fiables y en tiempo real
sobre la calidad del agua recogidos por sensores
constituyen una base empirica para luchar
contra la contaminacién de manera eficaz en
toda la cuenca hidrografica.

El método de alta
tecnologia de
INTCATCH lleva los
“laboratorios
inteligentes”
flotantes a los rios
y lagos para probar
la calidad del agua,
facilitando asi la
supervision y el
seguimiento de
la contaminacion.

El proyecto INTCATCH, financiado con fondos
europeos, aprovecho los avances de la tecnologia
de vigilancia para desarrollar barcos «inteligentes»
rentables, faciles de utilizar y automatizados
equipados con sensores con varios parametros.
La tecnologia no se construye desde cero, sino
que emplea barcos disponibles en el mercado con
sensores de bajo coste.

Ocuparse del agua de

forma inteligente

En las estrategias de control de la calidad del
agua convencionales suele ser necesario que



http://www.intcatch.eu/
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un funcionario vaya al lugar concreto y envie una muestra a
un laboratorio, y los resultados estan disponibles dos o tres
semanas después. Este método puede ayudar a hacer un mapa
de la contaminacion local, pero tiene un impacto limitado en la
mejora de la calidad del agua en una zona mas amplia.

«Elmétodo de alta tecnologia de INTCATCH lleva los “laboratorios
inteligentes” flotantes a los rios y lagos para probar la calidad
del agua, facilitando asi la supervision y el seguimiento de
la contaminacions, sefiala Mark Scrimshaw, coordinador del
proyecto. «En lugar de confiar en los expertos, los ciudadanos
normales podran usar los barcos para recoger pruebas y
descubrir lo sano que esta su rio local», aflade Scrimshaw.

Los barcos auténomos (controlados por un dispositivo manual
de radio) ofrecen un acceso y una cobertura mejores de las
masas de agua. Los sensores innovadores permiten controlar y
mapear la calidad del agua en tiempo real y de manera movil;
por ejemplo, detectan Escherichia coli y plaguicidas. Los equipos
de prueba de ADN de siguiente generacién proporcionan un
analisis rapido y preciso del genoma de las bacterias presentes
en el agua. Posteriormente, todas las pruebas recogidas se
transfieren a la nube y pueden ser procesadas por un software
de apoyo a las decisiones para ayudar a las comunidades v las
autoridades a tomar decisiones sobre cdmo ayudar mejor al rio.

Al dia con la tecnologia
de INTCATCH

Las actividades de demostracion se centraron en analizar la
salud y la calidad del lago Iliki (depdsito de agua estratégico de
Grecia), de las aguas superficiales de Berlin, de los rios urbanos
de Londres y del rio Ter en Espafia.

La proliferacién de algas, las sustancias en suspension y la
turbidez del lago Iliki son solo algunos de los retos a los que
hay que hacer frente. La alta escorrentia urbana que lleva
contaminantes, como aceite, basura y sustancias quimicas,
directamente a los rios urbanos es extremadamente perjudicial
para la calidad del agua. La mayor conductividad causada por
las actividades mineras a cielo abierto afecta negativamente a
la calidad del agua del rio Ter.

Otras fuentes potenciales de contaminacion que afectan a las
cuencas hidrograficas son las aguas residuales procedentes
de fregaderos vy lavadoras o, incluso, de sistemas industriales
de evacuacion de agua mal conectados al drenaje de aguas
superficiales. Estos contaminantes generan altas concentraciones
de amoniaco, fosfato y nitrato que se acumulan en los rios.

Los datos generados sobre la calidad del agua se almacenaran
en una base de datos en linea a la que cualguier persona puede
acceder a través de una interfaz web o mavil. Los usuarios
también podran consultar la base de datos para mejorar sus
conocimientos sobre los ecosistemas acuaticos de su zona. Esta
base de conocimiento sera indispensable para que las partes
interesadas puedan gestionar los recursos hidricos con eficacia.

PROYECTO
INTCATCH - Development and application of
Novel, Integrated Tools for monitoring and
managing Catchments

INSTITUCION ENTREVISTADA
Universidad Brunel (el Reino Unido)

FINANCIADO CON ARREGLO A
H2020

FICHA INFORMATIVA DE CORDIS
cordis.europa.eu/project/id/689341/es

SITIO WEB DEL PROYECTO
intcatch.eu/


http://cordis.europa.eu/project/id/689341/es
http://www.intcatch.eu/
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Codisefo de la
participacion ciudadana
en la vigilancia ambiental

Un consorcio de varios agentes financiado con fondos europeos estd codisenando

observatorios ciudadanos de sostenibilidad. Al mejorar el flujo de informacién

de esta forma, serd posible gestionar mejor los recursos terrestres y naturales.

«Los objetivos generales de Ground Truth 2.0 consisten en
codisefiar y poner en practica observatorios ciudadanos
que resulten utiles a las partes interesadas (locales) para
consequir gestionar los recursos naturales de forma sostenibles,
sefiala Uta Wehn, coordinadora del proyecto. Los datos de los
ciudadanos se recogen a través de aplicaciones mdviles y del
analisis de las redes sociales, lo que ofrece a los ciudadanos la
oportunidad de aportar informacién importante y participar en
la vigilancia ambiental.

© Montri Nipitvittaya, Shutterstock

De Europa a Africa

Mas concretamente, los esfuerzos del
consorcio del proyecto, formado por catorce
agentes, han establecido observatorios
ciudadanos en Europa vy Africa. La iniciativa
demuestra que dichos observatorios son
tecnoldgicamente viables, pueden crearse
de manera sostenible y conllevan muchos
beneficios sociales y econdmicos.

El observatorio ciudadano belga, Meet Mee
Mechelen se centra en mejorar el didlogo
entre ciudadanos y responsables politicos
a través de una plataforma que permite
compartir informacion relativa a la calidad del
aire y al ruido en el entorno extremadamente
urbanizado de Flandes. En Amberes, se esta
desarrollando KlimaatRobuust St-Andries a
fin de proporcionar un punto de encuentro
fisico y en linea en el que ciudadanos,
cientificos y responsables politicos se retinan

A través de unos
observatorios
ciudadanos bien
disefiados,

los ciudadanos,
no solo cientificos
y profesionales,
pueden asumir
nuevas funciones
relacionadas con
la creacidn de
conocimiento,

la toma de
decisiones en
materia
medioambiental
y la planificacion
cooperativa.

y compartan informacién sobre el estrés térmico. En Espafia, a
través del observatorio ciudadano RitmeNatura.cat los datos
recopilados por los ciudadanos acerca de fenémenos relacionados
se utilizaran para crear un conocimiento colectivo sobre los
impactos locales del cambio climatico y para mejorar las politicas
y practicas locales.

El Maasai Mara Citizen Observatory de Kenia tiene por objeto
equilibrar la conservacion de la biodiversidad y unos medios de
subsistencia sostenibles permitiendo que las partes interesadas


https://gt20.eu/
https://mechelen.meetmee.be/c/english-summary/
https://mechelen.meetmee.be/c/english-summary/
http://ritmenatura.cat/index-esp.htm
http://mara.info.ke/
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colaboren. El observatorio ciudadano Niti Luli de Zambia
contara con una plataforma que respalde las iniciativas
existentes y con un enfoque basado en la comunidad para la
gestion de los recursos naturales, por lo que las comunidades
podran influir mas en las decisiones que afecten a sus vidas y
medios de subsistencia.

Gestion de recursos
de alta tecnologia

El cambio climatico se ha vinculado a unas lluvias locales
excesivas en los Paises Bajos, lo que ha causado graves
inundaciones. Por esta razon, el observatorio ciudadano Grip Op
Water Altena tiene por objeto compartir datos y conocimientos
para crear enfoques de accién. «La plataforma resultante
incluye un sitio web con informacién sobre inundaciones
pluviales (incluidos eventos histéricos), informacién sobre los
proyectos del municipio y del organismo de gestién hidroldgica,
medidas que los ciudadanos pueden adoptar, cuestionarios en
linea y observaciones. La informacion, que antes solo estaba a
disposicion de los expertos, ahora esta disponible para un publico
mas amplio. En caso de que se produzca alguna inundacion
en el futuro, ahora ya contamos con una infraestructura de
comunicacions, afirma Wehn.

El observatorio ciudadano de Suecia, VattenFokus, se centra en
la gestion de la calidad del agua en sistemas socioecoldgicos.
La plataforma, que abarca la regién de Sodermanland, esta
orientada a la colaboracion de las partes interesadas a través de
la recogida de datos y el acceso a estos, asi como al intercambio
de conocimientos, para complementar la gobermnanza formal
de los ecosistemas acuaticos de la zona. Wehn explica: «La
aplicacion FreshWater Watch de Earthwatch permite a los
ciudadanos medir y registrar la calidad de las masas de agua
y se ha adaptado con éxito a los requisitos de los usuarioss.
Integra un equipo de campo que permite realizar mediciones
con una aplicacién web y mavil para registrar y enviar datos
que incluyen la geolocalizacién, parametros medioambientales
y una fotografia del lugar.

Acercamiento y participacion
social

Los socios del proyecto estan realizando actividades de
concienciacién sobre el trabajo y los avances que se estan
realizando en los observatorios ciudadanos. Durante la semana
de Ground Truth 2019, se celebraron seminarios web, eventos
locales v talleres. El evento de cinco dias cubrié los avances
en Africa v Europa, y brindé la ocasion de presentar videos
en los que se mostraban las celebraciones locales de varios
observatorios ciudadanos.

Ground Truth 2.0 ha colaborado con otros proyectos financiados
con fondos europeos para elaborar el documento normativo
«Observatorios ciudadanos: una voz para los ciudadanos en
materia de vigilancia medioambiental». Wehn resume los
beneficios inmediatos del proyecto: «A través de unos observatorios
ciudadanos bien disefiados, los ciudadanos, no solo cientificos vy
profesionales, pueden asumir nuevas funciones relacionadas con
la creacién de conocimiento, la toma de decisiones en materia
medioambiental y la planificacién cooperativas.

PROYECTO
Ground Truth 2.0 Environmental knowledge
discovery of human sensed data

INSTITUCION ENTREVISTADA
Instituto IHE para la Educacidn relativa al agua
en Delft (los Paises Bajos)

FINANCIADO CON ARREGLO A
H2020

FICHA INFORMATIVA DE CORDIS
cordis.europa.eu/project/id/689744/es

SITIO WEB DEL PROYECTO
gt20.eu/


http://altena.gripopwater.nl/english/
http://altena.gripopwater.nl/english/
https://vattenfokus.se/
https://gt20.eu/gt20week/citizen-observatories-celebrating-ground-truth-week-2019/
https://drive.google.com/file/d/1oyPJ6XFV7Dklz2HUa3i3ZylzkxPUOUWQ/view
https://drive.google.com/file/d/1oyPJ6XFV7Dklz2HUa3i3ZylzkxPUOUWQ/view
http://cordis.europa.eu/project/id/689744/es
http://gt20.eu/
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El conocimiento experto
del agua es poder
para los ciudadanos,
las comunidades y los
responsables politicos

Unos investigadores financiados con fondos europeos estin trabajando para

capacitar a los ciudadanos y los responsables politicos con conocimientos sobre

las acciones de preparacién contra las inundaciones y el ahorro de agua.

Los ciudadanos no suelen ser conscientes de las cuestiones
importantes relacionadas con uno de los principales recursos
naturales de nuestro planeta: el agua. A menudo, el tema de la
sostenibilidad del agua urbana solo llama su atencién cuando
se producen eventos relacionados que afectan a sus vidas
0 a su medio de subsistencia. El proyecto POWER adopta un
enfoque proactivo para aumentar el conocimiento del tema.

La coordinadora del proyecto, Ljiljana Marjanovic-Halburd,
profesora de Construccién Energética e Informacion y directora de
la Escuela de Ingenierfa y Desarrollo Sostenible de la Universidad
De Montfort, en Leicester, subraya la necesidad de involucrar a
las personas en el aprendizaje de estas acciones. Sin embargo,
esto requiere incentivos y una fuerte capacidad de persuasion.
Segun informa: «Al tratarse de un proyecto dirigido al usuario,
POWER ha estado investigando nuevos métodos para concienciar
y transferir conocimientos a los ciudadanos y para permitir un
didlogo efectivo entre los politicos, las administraciones locales,
los profesionales del agua y los ciudadanos sobre cuestiones
relacionadas con la sostenibilidad del aguas.

La visién del proyecto esta impulsada por un enfoque
participativo, que queda representado en un inspirador video
general de POWER. Para respaldar esto, hay una novedosa
«plataforma social digital» (DSP, por sus siglas en inglés) o

«plataforma comunitaria del agua». «Esto
facilita el intercambio de conocimientos
entre los ciudadanos y los expertos vy el
didlogo entre multiples partes interesadass,
afirma la coordinadora.

Comunidades
resilientes

Los esfuerzos del proyecto han conducido
a la satisfactoria puesta en practica de la
DSP en cuatro ciudades piloto: Leicester
y Milton Keynes (Reino Unido), Sabadell
(Espafia) y Jerusalén (Israel). Cada DSP

El logro mds
significativo del
proyecto no reside
en una sola
herramienta, sino
en proporcionar a
las ciudades un
marco integral para
fortalecer la
concienciacion
ciudadana en retos
de sostenibilidad
urbana.

ofrece informacién puntual y basada en la ubicacién sobre
temas relacionados, como mapas locales de evaluacion de
riesgo de inundacion, o los niveles de los rios en tiempo real. «Las
plataformas proporcionan el niicleo para construir comunidades
locales fuertes y resilientes en torno a los problemas relacionados
con el agua en cada ciudad», comunica Marjanovic-Halburd.

Hay varios mecanismos de plataformas que admiten esta
participacién en linea con un enfoque de ludificacién innovador


http://www.power-h2020.eu/
https://bit.ly/2XIMMLw
https://bit.ly/2XIMMLw
https://leicester.power-h2020.eu/
https://milton-keynes.power-h2020.eu/
https://sabadell.power-h2020.eu/
https://jerusalem.power-h2020.eu/
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y validado empiricamente. Se admiten actividades en
diferentes niveles, desde la lectura hasta la creacién conjunta
de soluciones. Esto permite una participacion mas informada,
inclusiva y efectiva.

Ademads, el repositorio de mejores practicas de POWER da acceso
a la experiencia y los conocimientos sobre las soluciones que se
han aplicado con éxito en mas de setenta ciudades de todo el
mundo. La plataforma POWER se ha publicado en su totalidad
en un software de cédigo abierto a través GitHUB. Esto hace que
cualquier ciudad o servicio publico del agua pueda descargar y
establecer su propia plataforma comunitaria del agua.

Mas alla del mundo digital

POWER también estd involucrando a los ciudadanos en el
mundo analdgico. Esto se lleva a cabo a través de «medidas
para que los ciudadanos asocien la interaccién digital con el
intercambio de conocimientos y el impacto en el mundo reals,
sefiala la profesora. Un buen ejemplo es el Concurso de Ideas
POWER para comunidades sostenibles. Este concurso atrajo 140
presentaciones de entre las que se eligieron y anunciaron los diez
ganadores en el congreso de clausura del proyecto en octubre.

Otro ejemplo son los consejos para la concienciacién ciudadana
sobre las estrategias urbanas sostenibles (ConCensus, por sus
siglas en inglés). Hay mas informacion sobre ConCensus en un
articulo académico publicado en la revista Futures.

Mantener el impulso

«El logro mas significativo del proyecto no reside en una sola
herramienta, sino en proporcionar a las ciudades un marco
integral para fortalecer la concienciacion ciudadana en retos de
sostenibilidad urbana», resume Marjanovic-Halburd.

Los indicadores especificos de este éxito incluyen una variedad
de iniciativas futuras previstas que van mas alla del alcance
original de POWER. El consejo de la ciudad de Jerusalén ha
decidido ampliar la experiencia positiva con su ConCensus local
y establecer una entidad regional mayor: el foro regional del
agua de Oriente Medio. Al reconocer los beneficios que ofrece
una comunidad en linea de este tipo, la ciudad de Hanau, en
Alemania, también aprovechara el potencial de la plataforma
en los esfuerzos para mitigar los impactos del cambio climatico
relacionados con la salud.

PROYECTO
POWER - Political and sOcial awareness on
Water EnviRonmental challenges

INSTITUCION ENTREVISTADA
Universidad De Montfort (el Reino Unido)

FINANCIADO CON ARREGLO A
H2020

FICHA INFORMATIVA DE CORDIS
cordis.europa.eu/project/id/687809/es

SITIO WEB DEL PROYECTO
power-h2020.eu/


https://bestpractices.power-h2020.eu/
https://www.power-h2020.eu/idea-contest-sustainable-communities/
https://www.power-h2020.eu/idea-contest-sustainable-communities/
https://www.power-h2020.eu/idea-contest-sustainable-communities/power-idea-contest-winners/
https://www.power-h2020.eu/idea-contest-sustainable-communities/power-idea-contest-winners/
https://escholarship.org/uc/item/53m5x2pq
http://cordis.europa.eu/project/id/687809/es
http://www.power-h2020.eu/
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Unas tecnologias
innovadoras sacan los
residuos de las aguas

residuales

Investigadores financiados con fondos europeos han creado una economia circular

en materia de aguas residuales que emplea tecnologias y procesos rentables y

respetuosos con el medio ambiente que convierten las aguas residuales en

bioenergia y productos biolégicos de alto valor.

Se espera que la demanda de agua aumente
INCOVER  considerablemente en los proximos decenios.

transforma las Al mismo tiempo, casi una quinta parte de

aguas residuales

valiosos basdndose

la poblacion mundial ya se ve afectada por
la escasez de agua y es probable que la
situacion empeore. El proyecto INCOVER,
financiado con fondos europeos, identificd

en productos

en un enfoque de  yna situacion favorable para todas las
“economia circular”.  partes que consiste en transformar la misién

© INCOVER

del tratamiento de las aguas residuales: del saneamiento a la
recuperacion de productos biologicos v el reciclado del agua.

Valor de las aguas residuales

Tal como explica Juan Antonio Alvarez Rodriguez, coordinador
del proyecto: «INCOVER transforma las aguas residuales en
productos valiosos basandose en un enfoque de “economia



https://unesdoc.unesco.org/ark:/48223/pf0000247553_spa
https://unesdoc.unesco.org/ark:/48223/pf0000247553_spa
https://www.un.org/spanish/waterforlifedecade/scarcity.shtml
https://www.un.org/spanish/waterforlifedecade/scarcity.shtml
https://www.un.org/spanish/waterforlifedecade/scarcity.shtml
https://incover-project.eu/es/titulo
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circular’s. Los cientificos desarrollaron tecnologias innovadoras
para la produccién de biomasa, la digestién anaerobia y la
recuperacién de nutrientes y agua para efluentes procedentes
de aguas residuales municipales, industriales y agricolas.

Los bioplasticos, como los polihidroxialcanoatos (PHA, por sus
siglas en inglés) compostables y degradables en el mar, tratan
a duras penas de competir con los polimeros basados en
combustibles fésiles convencionales, en gran medida debido a
los costosos mecanismos de produccién. INCOVER utilizéd aguas
residuales con un alto contenido organico para proporcionar
carbono como substrato de bajo coste para comunidades
de microalgas y bacterias sin la necesidad de realizar una
esterilizacion cara.

Seqgun Alvarez: «El innovador proceso de produccion de PHA
permitié recuperar con éxito 2,6 kg de PHA al dia a partir de
sistemas fototréficos de microalgas y bacterias, tratando las
aguas residuales procedentes de los hogares y otras aguas
residuales con alto contenido organico. Con una eficacia de
extraccion de PHA del 85 9%, las plantas pueden esperar unos
ingresos de 1,06 euros por metro cubico de aguas residualess.
Gracias a INCOVER, la industria de los plasticos puede extraer
un PHA sostenible y respetuoso con el medio ambiente de
manera rentable.

Ademas, INCOVER suministré una tecnologia de limpieza
de biogds respetuosa con el medio ambiente que ayuda a
cumplir unos reglamentos que cada vez son mas estrictos en
todo el mundo. «La tecnologia de limpieza de biogas puede
proporcionar ocho metros cubicos de biometano de alta calidad
al dia, adecuado para inyectarlo en redes de gas natural o para
utilizarlo como biocarburante en vehiculos», comenta Alvarez.
Este biometano también se puede utilizar para alimentar la
propia planta de tratamiento de aguas residuales, lo cual
compensa considerablemente los costes de explotacién y la
huella de carbono de la planta.

El consumo de agua para usos agricolas representa el 38 9% de
las extracciones mundiales de agua dulce. INCOVER desarrollo
un sistema de oxidacién anddica y de ultrafiltracion alimentado
por energia solar. Tal como explica Alvarez: «Los sistemas
rentables de desinfeccion del agua pueden proporcionar diez
metros cubicos diarios de efluentes de aguas residuales libres
de patdgenos para el riego y usos industrialess.

Ademas de las tecnologias del PHA, el biometano vy la
purificacién del agua, INCOVER también desarroll6 procesos que
permiten recuperar 30 kg diarios de acidos organicos con una
alta demanda industrial y un 60-70 % de fésforo y nitrégeno
que se van a utilizar directamente como biofertilizantes. Estas
tecnologias de valor afiadido se demostraron a escala real en
tres lugares de Europa.

Respaldo a su aplicacion

A fin de ayudar a las autoridades y los responsables de las
instalaciones a elegir las tecnologias y de apoyar el debate
para su absorcion por el mercado, INCOVER también desarrollo
un sistema de apoyo a las decisiones (DSS) adaptado a la
tecnologia y basado en un marco de andlisis de la sostenibilidad
del ciclo de vida. Se espera que las tecnologias y los productos
de INCOVER reduzcan los costes generales de explotacion
y mantenimiento de las plantas de tratamiento de aguas
residuales municipales e industriales en al menos un 50 %.

INCOVER presentd estas tecnologias en 101 eventos y publicd
73 notas de prensa. Los resultados obtuvieron reconocimiento
internacional, que incluye ganar el primer premio en la categoria
Iniciativa de recuperacion de lodos y recursos del afio del Water
Industry Award 2018 y ser uno de los diez ganadores del
concurso POWER Idea Contest for Sustainable Communities
2019. Los procesos y productos de INCOVER estan preparados
para cerrar el circulo de la economia circular en el ambito de las
aguas residuales mediante la explotacion de sus tesoros ocultos.

PROYECTO
INCOVER - Innovative Eco-Technologies for
Resource Recovery from Wastewater

INSTITUCION ENTREVISTADA
AIMEN Centro Tecnoldgico (Espafia)

FINANCIADO CON ARREGLO A
H2020

FICHA INFORMATIVA DE CORDIS
cordis.europa.eu/project/id/689242/es

SITIO WEB DEL PROYECTO
incover-project.eu/


https://bioplasticsnews.com/2019/01/21/pha-bioplastics-2019/
https://bioplasticsnews.com/2019/01/21/pha-bioplastics-2019/
https://unesdoc.unesco.org/ark:/48223/pf0000247553_spa
https://unesdoc.unesco.org/ark:/48223/pf0000247553_spa
https://incover-project.eu/news/decision-support-system-incover-released
https://incover-project.eu/news/public-events
https://wwtonline.co.uk/news/water-industry-awards-winners-revealed
https://wwtonline.co.uk/news/water-industry-awards-winners-revealed
https://wwtonline.co.uk/news/water-industry-awards-winners-revealed
https://www.power-h2020.eu/idea-contest-sustainable-communities/power-idea-contest-winners/
https://www.power-h2020.eu/idea-contest-sustainable-communities/power-idea-contest-winners/
https://www.power-h2020.eu/idea-contest-sustainable-communities/power-idea-contest-winners/
http://cordis.europa.eu/project/id/689242/es
http://incover-project.eu/
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Una solucion inteligente
para el tratamiento

de aguas aumenta la
reutilizacion del agua en
la industria del petroleo

y el gas

La industria del petréleo y el gas favorece el desarrollo de tecnologias ingeniosas para

el tratamiento de las aguas. Un proyecto financiado con fondos europeos ha dado un

paso adelante con una pequena plataforma de produccién de agua adecuada para un

fin especifico que promete reducir la demanda hidrica del sector en un 60 %.

El petréleo y el gas son el sustento de la sociedad
moderna. Sin embargo, este consumo de agua a
escala industrial supone una carga importante
para el aprovisionamiento limitado de agua. Mas
concretamente, este sector esta considerado
uno de los ocho consumidores mas intensivos
de agua: se requieren grandes cantidades de
agua para llevar a cabo operaciones upstream
(extraccién de petrdleo) y downstream (refinado de
aceite crudo de petroleo).

Transicion a un paradigma
de «un solo agua»

La variabilidad de las aguas residuales
procedentes del sector del petréleo y el gas
es una de las cuestiones mas complejas que
obstaculizan la produccién de agua adecuada

La tnica manera de
garantizar la
sostenibilidad de
este recurso es
aplicando principios
de economia
circular al agua.
Queda claro que
INTEGROIL ayuda a
las industrias a
reutilizar las aguas
residuales en
aplicaciones
valiosas, cerrando
asi el circulo y
reduciendo la
presion sobre los
recursos naturales.

para un fin especifico, es decir, para tratar el
agua usada hasta que alcance una calidad
aceptable para la reutilizacion prevista. Entre
los ejemplos de reutilizacién se incluyen el
riego, las pruebas de flujo en la lucha contra los
incendios, la reinyeccién de gas, sistemas de
refrigeracion y calderas.

«La Unica manera de garantizar la sostenibilidad
de este recurso es aplicando principios de
economia circular al agua. Queda claro que
INTEGROIL ayuda a las industrias a reutilizar
las aguas residuales en aplicaciones valiosas,
cerrando asf el circulo y reduciendo la presién
sobre los recursos naturales», comenta Ana
Jiménez Banzo, jefa del area de gestion de
la innovacién en ACCIONA Agua. Por esta
razén, disponer de agua adecuada para un fin
especifico es un paso necesario en la transicién
hacia este paradigma.


https://www.acciona-agua.com/
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Con la financiacién europea del proyecto INTEGROIL, la empresa
con sede en Espafia, junto con otros socios, desarrollé una
solucién integrada que puede tratar aguas industriales muy
complejas y variables, y producir agua de una calidad aceptable
para muchos usos. «<Normalmente, la reutilizacion de las aguas
residuales tratadas representa un 5-15 % en la industria del
petréleo y el gas. La solucion de INTEGROIL aumentara esta
cantidad un 40-60 %, lo que contribuird enormemente a reducir
la dependencia hidrica que el sector tiene de los recursos
nuevoss, sefiala Jiménez Banzo.

© ACCIONA

Tecnologias clave de la
plataforma de tratamiento

La tecnologia de INTEGROIL es una solucién integrada de
enchufar y usar que abarca cinco tecnologias diferentes
empleadas de forma inteligente gracias a un sistema de apoyo
a las decisiones (DSS, por sus siglas en inglés). «El DSS es un
componente clave que aporta inteligencia a nuestra solucion.
Puede ajustar de manera dindmica el plan de tratamiento
necesario para lograr los objetivos de calidad del agua para una
aplicacién concreta del agua reutilizada y ofrece asesoramiento
sobre la tecnologia especifica que se deberia activar segun el
caso», explica Jiménez-Banzo.

Cada una de las cinco tecnologias de INTEGROIL esta orientada
a eliminar una fraccion o un contaminante concreto de las aguas
residuales. El elemento DSS se encarga de identificar y activar
o desactivar la combinacién mas adecuada de tecnologias
individuales (dieciséis combinaciones posibles) en funcion de
las aguas residuales que haya que tratar, la aplicacion del agua
reutilizada vy los criterios de eficacia operativa.

En resumen, hay un modulo de flotacién por aire disuelto a
presion para eliminar sustancias en suspension y un modulo
de filtracion por membrana ceramica, solo o como parte de un
biorreactor de membrana, para eliminar materia en suspension
o coloidal. Ademas, hay dos procesos avanzados diferentes de
oxidacion (la oxidacién catalitica en aire himedo y mediante
peroxido de ozono/hidrégeno) para eliminar diferentes tipos de
materia organica, asi como un paso de ¢smosis inversa para
reducir la salinidad.

Actividades de demostracion

Las cinco tecnologias que el DSS gestiona de manera eficaz
se probaron con éxito en una instalacién de demostracion
piloto en dos aplicaciones representativas del sector petrolero.
Los resultados mostraron que la reutilizacion de las aguas
residuales superaba el 50 %. «Otra ventaja que favorece el
despliegue de la tecnologia de INTEGROIL a gran escala es que
no requiere un alto nivel de experiencia en el tratamiento del
agua; el DSS puede activar y desactivar procesos por si solos,
concluye Jiménez Banzo.

PROYECTO
INTEGROIL - Demonstration of a Decision
Support System for a Novel Integrated
Solution aimed at Water Reuse in the Oil &
Gas Industry

INSTITUCION ENTREVISTADA
ACCIONA Agua (Espafia)

FINANCIADO CON ARREGLO A
H2020

FICHA INFORMATIVA DE CORDIS
cordis.europa.eu/project/id/688989/es

SITIO WEB DEL PROYECTO
integroil.eu/


https://integroil.eu/
http://cordis.europa.eu/project/id/688989/es
http://integroil.eu/
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La naturaleza ayuda a

la tecnologia

a mejorar

los procesos de
tratamiento de aguas

Los proveedores de servicios de aguas se enfrentan a una creciente demanda de unos

mejores y mds eficientes servicios de suministro de agua para atender a una

poblacién cada vez mas numerosa. De manera simultinea, también deben reducir

la cantidad de energia empleada, disminuyendo asi el impacto medioambiental

de sus actividades para reducir su influencia sobre el cambio climatico.

El proyecto financiado con fondos europeos AquaNES realizd
demostraciones de procesos innovadores de gestion vy
tratamiento de aguas de consumo y aguas residuales basados
en sistemas naturales y artificiales combinados (SNAc) que
habian sido mejorados. «El componente natural puede consistir

en el tratamiento de suelo y acuifero combinado con la recarga
artificial de acuiferos (RAA), los humedales artificiales (HA) o la
filtracion de riberas (FR)», afirma el coordinador del proyecto,
Thomas Wintgens.


http://www.aquanes.eu/Default.aspx?t=1593
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Las aplicaciones tipicas de los SNAc implican la utilizacion de
la FR para la produccion de agua potable a partir de aguas
superficiales, la RAA para aumentar los recursos de aguas
subterraneas y los HA para tratar las aguas residuales y afiadir
capacidad amortiguadora a los sistemas de drenaje. «Estas
combinaciones pueden complementarse entre si reduciendo
el nivel de materia organica que resulta perjudicial en el
tratamiento ulterior de membrana o que degrada o absorbe los
productos de transformacion generados en pasos de oxidacion
avanzada, explica Wintgens.

Analizado bajo
diferentes

consistir en el condiciones

tratamiento de
suelo y acuifero
combinado con la
recarga artificial de
acuiferos (RAA), los

Los socios del proyecto se centraron en trece
lugares de demostracion en Europa, India e
|srael, cubriendo distintos sistemas naturales
y artificiales de tratamiento de aguas a
lo largo de una muestra representativa
de condiciones regionales, climaticas e
hidrogeolodgicas que presentan problemas
como la escasez de agua, el exceso de
agua en las ciudades y la presencia de
microcontaminantes en el ciclo del agua. Se
encuentran en zonas densamente pobladas
con ciclos de agua semicerrados, asi como
en zonas y regiones mas rurales con cambios estacionales de la
poblacién debido al turismo. Se explotaron y supervisaron estas
zonas durante entre doce y catorce meses.

humedales

riberas (FR).

Todas las actividades de demostracion de AquaNES aumentaron
la probabilidad de una ejecucion a gran escala de los SNAc y la
potenciaron en el marco de un enfoque holistico. Los socios del
proyecto también desarrollaron directrices para garantizar que
se tuviera en cuenta todo el valor de los sistemas de tratamiento
combinados, incluyendo un marco de evaluacién de la calidad
del agua para identificar los parametros de calidad que eran
pertinentes. Esto también incluye una herramienta cuantitativa
y basada en web para la evaluacién del riesgo microbiano que
permita ayudar a las autoridades vy los servicios publicos a
comprender mejor los resultados del tratamiento y los riesgos
relacionados con la salud.

Un gran numero de ventajas

A partir de sus actividades de demostracion, el consorcio del
proyecto adaptd directrices de disefio para sistemas basados en
HA, en programas de reutilizacion del agua o en instalaciones
para la retirada de microcontaminantes. También desarrollaron
procedimientos para analizar los servicios ecosistémicos
proporcionados por los SNAc y demostraron que los sistemas
de tratamiento naturales como los HA o los filtros terrestres de
retencion pueden actuar como alternativas de bajo consumo de
energia frente a los sistemas puramente técnicos.

El proyecto reveld cémo pueden explotarse los sistemas de
filtrado de riberas con aproximadamente un 20-50 % menos
de energia de bombeo gracias al uso de pozos de sifén, vy
cémo disefiar este sistema. La mayoria de los resultados se
integraron en el procedimiento de planificacién del sistema
de apoyo a las decisiones de AquaNES. Esto permite ayudar a
posibles usuarios, como las autoridades locales y los érganos de
financiacion, a evaluar la viabilidad de los SNAc.

El calentamiento global y el derretimiento de los casquetes polares,
combinados con las impredecibles condiciones meteoroldgicas,
han puesto de manifiesto la necesidad de una transicion hacia
unos estilos de vida mas respetuosos con el medio ambiente, y
aqui podrian desempefiar un papel fundamental las soluciones
de AquaNES. «El proyecto permitira que los SNAC compitan con
soluciones mas tradicionales a la vez que se ayuda al medio
ambiente, haciendo que vuelva a conectar con la naturaleza y
ofreciendo espacios de ocio», concluye Wintgens.

PROYECTO
AquaNES - Demonstrating synergies in
combined natural and engineered processes
for water treatment systems

INSTITUCION ENTREVISTADA
Universidad de Ciencias y Artes Aplicadas del
Noroeste de Suiza (Suiza)

FINANCIADO CON ARREGLO A
H2020

FICHA INFORMATIVA DE CORDIS
cordis.europa.eu/project/id/689450/es

SITIO WEB DEL PROYECTO
aquanes.eu/


http://cordis.europa.eu/project/id/689450/es
http://www.aquanes.eu/Default.aspx?t=1593/
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Una solucion adaptable,
escalable y rentable
para la prevencion de las
inundaciones urbanas

A menudo, los esfuerzos por prevenir las inundaciones urbanas han dado como

resultado sistemas caros y complejos basados en las predicciones de precipitacién,

que suelen ser imprecisas. Un nuevo método ofrece mis agilidad a un coste menor.

En las ciudades europeas, existen varios sistemas de
alcantarillado de control en tiempo real (RTC, por sus siglas
en inglés), que incluyen redes de sensores y hardware de
control. Las decisiones de control estan centralizadas y dirigidas
por modelos de redes y datos de radar de precipitaciones.
Los sistemas tienen un alto coste de capital y exigen niveles
elevados de conocimientos técnicos para su funcionamiento.

El proyecto financiado con fondos europeos CENTAUR (Cost
Effective Neural Technique for Alleviation of Urban Flood Risk)
desarroll un sistema auténomo, descentralizado y listo para su
comercializacion. CENTAUR ha demostrado que es posible lograr
una proteccién adicional contra las inundaciones urbanas a partir
de las redes de tuberias existentes.

Introduccion de controles
inteligentes basados en datos

El sistema CENTAUR funciona mediante la instalacién de un
dispositivo de control de caudal (FCD, por sus siglas en inglés)
aguas arriba de un punto de inundacion en una seccion de la red
de drenaje por tuberias que tendria capacidad adicional si la red
de aguas abajo se inundara. EL FCD se instala directamente en un
pozo de registro existente y utiliza comunicaciones inaldmbricas
para responder dinamicamente a las mediciones del nivel del
agua en el sistema de drenaje local.

El sistema de control del nivel del agua
identifica los niveles de agua altos en un sitio
propenso a las inundaciones v la capacidad
disponible aguas arriba. El algoritmo operativo
puede entonces tomar la decisién de cerrar el
FCD y almacenar agua, reduciendo el caudal
y los niveles de agua en el lugar propenso a
las inundaciones, por lo que se minimiza la
probabilidad de inundacion.

Dado que el sistema de comunicacion
funciona con energia solar y se puede
conectar a infraestructuras cercanas, como
los postes de la luz, es muy agil y, por lo
tanto, se despliega con gran rapidez. Y,
lo que es mas importante, el sistema
CENTAUR puede funcionar sin necesidad de
realizar cambios estructurales en el sistema
de drenaje y alcantarillado existente.

Como explica Simon Tait, coordinador del
proyecto: «Las zonas urbanas pueden
beneficiarse de una proteccién adicional
contra las inundaciones sin necesidad de
construir nuevas y costosas estructuras,
como tanques de almacenamiento. Que
se centre en el nivel local significa que las

Como CENTAUR
estd basado en
datos, las
decisiones de
control del flujo se
torman en base a
mediciones reales
de los niveles de
agua en el sitio
propenso a las
inundaciones y en
ubicaciones aguas
arriba del
dispositivo de
control del flujo, y
no en base a
predicciones
inciertas del
modelo, como en
los anteriores
sistemas RTC a gran
escala.

intervenciones pueden ejecutarse con recursos financieros mas
limitados y rapidamente, sin tener que esperar a obtener las
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grandes sumas de capital y los permisos necesarios para la nueva
construccién». Otra ventaja importante de la tecnologia es que
su disefio auténomo permite que se pueda escalar para cubrir
ubicaciones de unared cada vez mas propensas a las inundaciones.
Dado que cada sistema funciona de forma auténoma, ninguno
depende de otro en ninglin momento, a diferencia de los métodos
RTC ya existentes, que a menudo optimizan el rendimiento de todo
el sistema.

Tait afade: «Como CENTAUR esta basado en datos, las decisiones
de control del flujo se toman en base a mediciones reales de
los niveles de agua en el sitio propenso a las inundaciones y
en ubicaciones aguas arriba del dispositivo de control del flujo,
y no en base a predicciones inciertas del modelo, como en los
anteriores sistemas RTC a gran escalas.

Tanto el piloto de Coimbra (Portugal) como el demostrador de
Toulouse (Francia) han constatado que la tecnologia funciona. En
el piloto de Coimbra, se controlaron mas de sesenta tormentas,
con una reduccion del caudal y de la profundidad aguas abajo
de hasta un 37 % y un 19 % respectivamente. El demostrador
de Toulouse sigue recopilando datos y se esta evaluando su
rendimiento.

Flexibilidad para una
ejecucion amplia

CENTAUR contribuye directamente al cumplimiento de los
requisitos de la Directiva sobre inundaciones de la Unién Europea
y el tablero de visualizacién del sistema basado en la web
ofrece a las empresas de suministro de agua la oportunidad de
mostrar como el sistema esta protegiendo a los ciudadanos y
las propiedades.

Ademas, en el futuro, el control dindmico local de las redes de
alcantarillado ofrecera la posibilidad de controlar los vertidos
intermitentes de los desbordamientos combinados de las
alcantarillas a los cursos de agua, lo que apoya la aplicacién de

la Directiva sobre el tratamiento de aguas residuales urbanas y
de la Directiva marco del agua.

«A menudo, en las zonas urbanas, cuando fallan los sistemas
de drenaje y alcantarillado, siempre se inundan las mismas
propiedades. La solucién CENTAUR, rapida y rentable, permite
ofrecer una proteccion eficaz contra las inundaciones a aquellos
lugares que padecen inundaciones en un pequefio nimero de
propiedades», afiade Tait.

Las pymes socias de CENTAUR han empezado a comercializar
el sistema a un precio objetivo del proyecto de menos de
100 000 euros, en comparacién con un pequefio sistema
centralizado de investigacion y desarrollo de mas de un millon
de euros. Actualmente, el equipo estd investigando el uso del
sistema CENTAUR en mdltiples ubicaciones de una red de
alcantarillado o drenaje para un control flexible y adaptable en
un area amplia. También esta explorando el uso de CENTAUR
con objeto de una mejor gestién de los desbordamientos de
alcantarillado combinados para reducir el impacto en las aguas
receptoras, y también para ver si la manipulacion de los flujos
de la red de alcantarillado puede reducir los costos de bombeo
y tratamiento (en cuanto a energia y productos quimicos) dentro
de las plantas de tratamiento de aguas residuales.

PROYECTO
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en materia de agua, que se centra en diez proyectos
financiados con fondos europeos que han desarrollado
tecnologias innovadoras para garantizar una seguridad
hidrica sostenible y duradera en Europa.
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